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Un mundo de experiencia, conocimiento técnicoy especializacion.
Esto es lo que SRK aporta a su proyecto. Una explotacién minera
rentable requiere una perspectiva independiente, experimentaday de
largo plazo que ofrezca un panorama de absoluta claridad. Ya sea que
se trate de asesoria con respecto a la factibilidad de un proyecto,

la adquisicion o venta de una propiedad minera, el financiamiento,

la estabilidad geotécnica, la sustentabilidad o el cierre de una

mina, ponemos a disposicion de nuestros clientes los mas amplios
conocimientos y la mas acabada experiencia, garantizandoles la

asesoria correcta, donde y cuando mas lo necesitan.
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Servicios de especialistas
multidisciplinarios
durante todo el ciclo de
vida de un proyecto

SRK Consulting es un grupo consultor
internacional independiente que brinda
asesorfa y soluciones focalizadas para

los desafios planteados por los proyectos
en el drea de la mineria y la exploracion.
Los servicios de SRK cubren todo el ciclo
de vida de los proyectos de la industria
minera. Nuestro equipo de profesionales
incluye expertos acreditados en servicios
que van desde la exploracion, la estimacion
de recursos, la planificacién minera,

la geotecnia, hidrologfa, los relaves,

el procesamiento y las evaluaciones
econémicas hasta la planificacién ambiental,
la remediacion y el cierre de minas.

Experticia global,
experiencia local

El grupo SRK, establecido en 1974, esta
conformado por mas de 1400 empleados
y cuenta mds de 45 oficinas con personal
permanente en > 20 paises en seis
continentes. Alrededor de 150 asociados
reconocidos internacionalmente
complementan nuestro equipo. Cuando
se requiere, n0s asociamos con otros
consultores, empresas de ingenieria,
adquisiciones y construccion (EPCM) y
organismos de investigacion. Recurrimos
a nuestros especialistas en la industria
mundial para ofrecer a nuestros clientes
la experticia y experiencia adecuadas

a los desafios planteados por sus
proyectos.

Sélida trayectoria en la
mayoria de los pafses
y para la mayoria de los
commodities

Hemos llevado a cabo con éxito una
amplia gama de proyectos de diferentes
envergaduras en la mayorfa de las
regiones del mundo y a través de todo

el espectro de commodities minerales.

La trayectoria de muchos de nuestros
profesionales en el sector garantiza una
asesorfa no sélo técnicamente sélida, sino
también absolutamente practica. Nuestras
relaciones de trabajo con la comunidad
bancaria/financiera internacional y las
autoridades reguladoras reducen los
riesgos que enfrentan nuestros clientes en
el &rea del financiamiento y la obtencion de
los permisos para sus proyectos.

Clientes grandesy
pequenos buscan nuestra
asesoria

Entre nuestros multiples clientes se
encuentran la mayor parte de las
empresas mineras y de exploracion del
mundo, tanto grandes como medianas

y pequefias. También trabajamos con
bancos, empresas de ingenierfa, adquisi-
ciones y construccion y entidades del
sector pablico. Nos sentimos orgullosos
de poder aportar nuestras opiniones
independientes, las que se basan en
andlisis honestos y pertinentes. SRK no
posee participacion alguna en proyectos
ni empresas de ningun tipo.




Buscando las minas del manana

Enfoque

Servicios

Una exploracién exitosa se sustenta en la gestion eficiente de programas de exploracién basados en una eficaz
aplicacidn e interpretacion de la geologia, la geoquimica y la geofisica con el fin de generar y verificar los objetivos
de exploracién. Nuestros principales servicios de exploracion incluyen la exploracién, planificacién y control de
calidad para campafias de perforacidn, auditorias de perforaciones, las evaluaciones econémicas y de proyectos.

Ademaés de estos servicios principales, nuestros servicios especializados incluyen competencias avanzadas en
interpretacion estructural, la capacidad de relacionar los sistemas minerales con el ambiente estructural, la
deteccion sistematica de cuerpos mineralizados y el modelamiento tridimensional. Somos especialistas en el
desarrollo de modelos conceptuales orientados a los procesos, que permiten identificar y afinar la comprension de
los objetivos minerales de nuestros clientes. Nuestros consultores internos poseen conocimientos especializados
en los procesos de formacién y distribucién de los cuerpos mineralizados en una amplia gama de entornos
geoldgicos y tecténicos.

En muchos terrenos geolégicos del mundo, la exploracién se esté focalizando cada vez méas en el descubrimiento
de cuerpos mineralizados méas profundos o “ciegos”, debido a que las posibilidades de deteccion de areas
facilmente accesibles se estan volviendo cada vez méas limitadas. En terrenos altamente mineralizados, la
exploracion de estos objetivos constituye una gran oportunidad. El éxito de una exploracion de objetivos profundos
requiere un conocimiento mucho méas confiable de la geometria de las estructuras en tercera dimensién.

Esta necesidad ha conducido al desarrollo y la aplicacién de tecnologias de modelamiento y visualizacion
tridimensionales (por ejemplo, los programas GoCAD, Geomodeller y Leapfrog), garantizando que los objetivos

de mineralizacion se definan por medio de mdltiples parametros de exploracion y explotacion y se focalicen
directamente a agregar valor al proyecto.

Estas nuevas tecnologfas constituyen herramientas esenciales para una exploracién tridimensional eficaz. Sin
embargo, su uso ain no se ha generalizado debido al costo asociado y tiempo requerido para desarrollar experticia.
En SRK, utilizamos estos y otros métodos de modelamiento tridimensional geoldgico y geofisico de vanguardia.
También realizamos investigacion y desarrollo propio, lo que nos brinda una clara ventaja en la entrega de
soluciones 6ptimas para los proyectos de nuestros clientes.

e (estion de proyectos de exploracién mineral, con énfasis en los controles 4D

e Planificacion de exploraciones y perforaciones, (3D+tiempo) sobre la mineralizacion

estudios de espaciamiento de perforaciones y e |nterpretacion geofisica y geoldgica avanzada
definicion de protocolos de muestreo de datos obtenidos mediante sensores remotos

e Evaluaciones y auditorias de propiedad minera e |nterpretacion estructural a escala del
y proyectos yacimiento para definir los dominios

« Sintesis tectonicas y metalogénicas geotécnicos y los controles hidrogeoldgicos

regionales con el fin de ofrecer un contexto e Evaluaciones de riesgos de exploracién
para la seleccién de las zonas objetivo, la o Modelamiento geofisico, procesamiento y
adquisicion de las propiedades y la generacion visualizacién de datos

de proyectos, incluyendo la clasificacion de
los objetivos de exploracion para tipos de
yacimientos o commodities especificos

e Cursos de capacitacion en geologia estructural
en terreno adaptados a la realidad de cada

proyecto, con énfasis en las herramientas
e Analisis estructural detallado, desde la escala précticas a disposicion de los gedlogos de

de una cuenca a la escala de un yacimiento exploracion y minas
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Revision técnica de un proyecto de carbon de coque en Manchuria, NE de China, realizado para Celadon Mining.

Giralia Resources

Proyecto: Identificacion de una formacion
de hierro en la Cuenca de Earaheedy,
Australia Occidental.

Alcance: El drea del proyecto forma parte
de una extensa zona mesoproterozoica
con reservas de Fe no explotadas,

ubicada en Australia Occidental. SRK fue
contratada para interpretar el entorno y la
historia estructural y generar objetivos de
exploracion.

Resultado: Identificamos los principales
factores que controlan el enriquecimiento
en Fe en la Cuenca. Se traz6 un mapa

de estos factores combinando la
interpretacion de los datos geofisicos, el
mapeo geoldgico y los resultados de las
perforaciones. Luego de una evaluacién de
los controles topogréficos, estructurales

y las anomalfas magnéticas directas,

se localizé una serie de objetivos de
exploracién en el enriquecimiento tanto del
hipégeno como del supérgeno.

Vale Inco

Proyecto: Exploracion de EGP en el
bloque de piso de la Cuenca de Sudbury,
Ontario, Canada.

Alcance: La mineralizacion de EGP en el
blogue de piso de la Cuenca de Sudbury
suele estar alojada en las zonas de brecha
y vetas de calcopirita ricas en cobre. SRK
entregd asesorfa estructural y capacitacion
al personal de Vale Inco en mdltiples
proyectos, fortaleciendo las capacidades
del equipo en el campo de la geologia
estructural y contribuyendo a la definicién
de potenciales yacimientos de EGP y
nuevos objetivos de exploracion.

Resultado: Aplicando los conocimientos
del personal de Vale Inco en sistemas

de Ni-Cu-EGP y nuestra experiencia en
controles estructurales, el cliente pudo
definir nuevos recursos para multiples
proyectos.

PT. Merge Energy Sources
Development

Proyecto: Conduccion de una exploracién
de carbén, Cuenca de Barito, Kalimantan,
Indonesia.

Alcance: Gracias a un exitoso trabajo

de due diligence para el proyecto de
carbon de Rantau Nangka en el sur de
Kalimantan, SRK prestd servicios al cliente
en la conduccién de las exploraciones de
acuerdo a las normas del Cédigo JORC.

Resultado: SRK afind los objetivos para la
exploracién de carbén dentro de la extensa
propiedad basandose principalmente en

el andlisis estructural de los imponentes
afloramientos en el sector alto del talud de
una mina de carbén circundante. Ademés,
SRK inspecciond el laboratorio de carbén
local y actualizd los Procedimientos de
Operaci6n Estandar para el proyecto de
carbon de Rantau Nangka de acuerdo a

las observaciones y hallazgos realizados
en terreno.

Thani Dubai Mining Limited

Proyecto: Oro de Medden, Republica de
Yemen.

Alcance: SRK realiz6 una auditoria
técnica de una exploracion anterior y
recomendd un exhaustivo conjunto de
procedimientos estandarizados para el
logeo y muestreo de testigos y la creacion
de una base de datos electrénica. Ademas,
SRK actud como consultor técnico para
garantizar que la exploracion cumpliera
con las mejores précticas de acuerdo a las
normas internacionales.

Resultado: SRK preparé una Declaracién
de Recursos basada en todas las
exploraciones realizadas hasta la fecha,
investigd una serie de escenarios de
produccion y presentd un estudio base de
negocio con respecto a este yacimiento.
Nuestra empresa también participard

en el programa de perforaciones de
delineacién de recursos que se encuentra
en desarrollo.



Dando mayor valor a través de la experienciay la innovacion

Enfoque

Servicios

Nuestros getlogos poseen amplia experiencia en exploraciones, manejo de bases de datos, estimacion
de recursos, control de leyes y simulacion condicional. Somos capaces de abordar los proyectos desde su
exploracion inicial pasando por la etapa de estudio de factibilidad hasta la entrada en produccion.

Nuestro enfoque con respecto a la estimacion de recursos combina nuestras fortalezas en geologia estructural y
geologia de yacimientos minerales, nuestros conocimientos geoestadisticos y nuestra amplia experiencia en la
estimacion de recursos y de operacion minera. Si bien cada estimacién de recursos se adapta a la realidad de
cada proyecto, nuestros procedimientos generales normalmente incluyen:

e Una evaluacion de la cantidad y calidad de los datos disponibles, incluyendo el manejo y verificacién de
la base de datos

e |a creacion de modelos geoldgicos y de mineralizacién 2D y/o 3D para el yacimiento

e Andlisis estadisticos y geoestadisticos de los datos y determinacion de los métodos mds apropiados de
interpolacién de leyes y densidades

e (lasificacion y presentacién de informes de acuerdo a los cdigos internacionalmente reconacidos y
aceptados

Contamos con una amplia base de habilidades y una larga experiencia en el uso de los principales programas de
modelamiento geoldgico y geoestadistico. En particular, el programa original Gemcom fue desarrollado por SRK.
Maés recientemente, desarrollamos el programa Leapfrog bajo un joint venture con la firma Applied Research
Associates de Nueva Zelanda. Esto otorga a SRK la flexibilidad necesaria para seguir utilizando el software que
el cliente utiliza actualmente o bien seleccionar el software més apropiado para los nuevos proyectos.

Tenemos experiencia en el desarrollo y revision de modelos geolégicos y estimaciones de recursos para todo
tipo de commodities y yacimientos minerales. También contamos con una extensa base de profesionales
competentes y calificados de acuerdo a lo definido por los diversos cddigos aceptados internacionalmente para
la estimacién de recursos.

e Evaluacion de propiedades para exploracion Sino Gold

® Revision de los resultados de muestreos de exploracion y
procedimientos de aseguramiento de calidad

Proyecto: Yinfeng, China.

Alcance: Estimacion de recursos

para un proyecto aurifero controlado
estructuralmente que requerfa
explotacion selectiva mediante métodos a
cielo abierto y subterréneos.

¢ Optimizacion de sondajes para definicién de recursos
e Manejo de exploraciones y bases de datos

e Creacion de modelos geoldgicos, estructurales y de
mineralizacién 2D y 3D Resultado: Mediante la aplicacion de un
condicionamiento uniforme al material
del rajo abierto, fue posible estimar la
distribucién del material extraible con

una ley econdémica al interior del modelo

e Analisis estadisticos y geoestadisticos

e Estimacion, clasificacion y reporte de los recursos

durante todas las etapas de los proyectos, desde
estudios de perfil pasando por los estudios de
factibilidad hasta la operacion de las minas

¢ Due Diligence de las interpretaciones geoldgicas y de
estimaciones de recursos

¢ Conciliaciones contables y de produccion de metales

de bloques. Se utilizd un método de
simulacién condicional para la mineria
subterrénea, se estimaron directamente
los blogues del tamafio de los caserones
y se evaluaron los niveles de riesgo de
cada uno.



Modelo geoldgico integrado de Buckingham en Minex.

Miscelaneo

Proyecto: Estimacion de recursos en
lateritas de niquel.

Alcance: Las lateritas de niquel, en
particular las saprolitas, presentan
dificiles desafios para la estimacién

de recursos. Su geometria es compleja
debido a la presencia de bolones
estériles o de baja ley, mientras que el
contacto con el basamento rocoso es
muy irregular a una escala mucho menor
que la grilla de perforaciones tipica.

Resultado: SRK introdujo un método

de estimacidn innovador basado en el
acondicionamiento uniforme, extendido
a diversas variables, con el propésito de
reproducir el grado real de selectividad
minera que podria alcanzarse en la
practica.

Hampton Mining

Proyecto: Porfidos de cobre de mediano
tamafio y vetas de cobre-oro, Chile y sur
de Perd.

Alcance: Definicién de campafia de
exploracién, estimacién de recursos y
estudio de ingenierfa a nivel de perfil.

Resultado: Se prestaron servicios
integrados especificos para el cliente,
comenzando por la definicién inicial de
los recursos de exploracidn e incluyendo
los aspectos geotécnicos, ambientales
y mineros de los estudios de ingenierfa
y de perfil.

Rainy River Resources

Proyecto: Proyecto aurifero de Rainy
River, Ontario, Canada.

Alcance: Realizar una actualizacion
de los recursos para solucionar las
deficiencias de un estudio preliminar.

Resultado: Los andlisis estructurales
detallados permitieron la construccion
de dominios geoldgicos/geoestadisticos
tridimensionales singulares, los que
posteriormente se afinaron mediante

el programa Leapfrog. Los recursos se
informaron con multiples leyes de corte
para reflejar las ‘perspectivas razonables
de extraccién econémica’. La estimacion
de recursos resultante permitira que el
cliente tome decisiones estratégicas
sensatas desde el punto de vista técnico
con respecto al futuro del recurso.

African Minerals
Proyecto: Tonkolili, Sierra Leona.

Alcance: Revision exhaustiva de datos
recolectados durante un programa de
perforaciones con una duracién de dos
afios, asesorfa en el logeo detallado

de la cubierta de hematita e itabirita
magnetitica subyacente, elaboracion de
modelos geolégicos 3D y preparacién de
la primera estimacion de recursos para
el proyecto (la que ya ha sido actualizada
desde entonces).

Resultado: La estimacion de recursos
mas reciente realizada por SRK excede
los 5SMMt, con una ley promedio de
30% de hierro total, lo que convierte

a este proyecto en uno de los mas
grandes proyectos de mineral de hierro
magnético del mundo.



Excavando a mayor profundidad en busca de valor

Enfoque

Servicios

Los profesionales de SRK tienen s¢lidas trayectorias operacionales y técnicas y han adquirido amplia
experiencia en minas, la que cubre miltiples minerales, métodos, continentes y paises. Esto garantiza
que nuestras soluciones y recomendaciones no son sélo practicas y factibles, sino que se basan en
consideraciones geotécnicas, hidrogeolégicas, econémicas y ambientales pertinentes.

Los servicios de SRK comprenden estudios de perfil, pre-factibilidad y factibilidad asf como también
evaluaciones econdmicas, disefio y layouts detallados de la mina, la programacion de la produccion y

la seleccion de los equipos, la estimacion de los costos de operacion y la estimacion de los costos de
capital. También contamos con profesionales que analizan proactivamente, los mas modernos métodos de

explotacion disponibles fuera de los métodos tradicionales.

Nuestra empresa ofrece avanzadas capacidades en el uso de los principales programas de disefio,
optimizacién y programacion minera. Contamos con expertos que utilizan diferentes software, tales como;
Whittle, Gemcom, Vulcan, MineSight, Datamine, Surpac, Talpac, Xpac y Minemax.

Hemos disefiado una metodologia de planificacion minera innovadora y rigurosa, que aborda el recurso
mineral en un informe técnico exhaustivo que incluye el plan para la vida de la mina y el modelo
técnico-econémico. La metodologia se centra inicialmente en la optimizacion del rajo para determinar
la estrategia de la ley de corte, la profundidad de explotacién econémica y el tamafo y escala de la
operacion. Estamos abacados a identificar la mejor alternativa para el desarrollo de cada proyectoy a
generar soluciones especificas para los desafios técnicos propios de cada cliente en particular.

Dada la creciente necesidad de llevar los proyectos a la etapa de produccion con mayor rapidez y dentro
del presupuesto, podemos agilizar el proceso para las empresas mineras poniendo a su disposicion
consultores que complementan los recursos técnicos propios con el fin de lograr los resultados deseados
dentro de los plazos del proyecto. Nuestro personal garantiza que se tomen las decisiones adecuadas
para guiar el desarrollo de cada proyecto en la forma mas oportuna y se compromete a revisar aquellos
aspectos del desarrollo del proyecto que pueden realizarse en forma paralela con el fin de minimizar el

riesgo de tener que rehacer trabajo ya hecho.

¢ Todo el espectro de etapas, desde estudios de perfil a
factibilidad

 Revision de planes mineros y auditorias técnicas

e Desarrollo e implementacion de estrategias de
optimizacion mina

e Asistencia operacional, revisiones y optimizaciones

e Evaluaciones financieras

e Analisis de riesgos

¢ Revision de proyectos

¢ Due Diligence

¢ Informes de profesionales calificados (QP's)

¢ Informes de expertos independientes

¢ |nformes para cotizaciones en las bolsas de comercio

Gran productor europeo de
commodity

Proyecto: Ubicado en Finlandia.

Alcance: Estudio de factibilidad para
evaluar la viabilidad de chancado y
transporte de material con correas desde
el interior del rajo para toda la vida de la
mina.

Resultado: Se realizd un estudio
conceptual que reportd los beneficios

y riesgos; junto con una estimacion

de costos de operacion y capital.

Esto determin las ubicaciones para

el chancado al interior del rajo y las
alternativas de transporte de mineral

que potencialmente agregarfan

un valor significativo al proyecto.
Estudios posteriores consideraron las
modificaciones al plan minero requeridas
para entregar un programa de produccién
actualizado asi como los disefios para las
fases intermedias y final de la mina, con el
fin de actualizar los flujos tanto de costos
como de ingresos.



Rajo Thunderbox (anteriormente LionOre) en Norilsk, Australia Occidental.

Norsemont Mining Inc
Proyecto: Constancia, Per.

Alcance: Estudio de perfil, que incluyd
la evaluacion de los recursos minerales,
los aspectos geatécnicos, la explotacién
a cielo abierto, planta de proceso,
depositacidn relaves, los aspectos
ambientales y de infraestructura.

Resultado: Se evaluaron dos tasas

de produccién, 30 y 55ktpd, para el
procesamiento de cobre y molibdeno. El
estudio incluyd la optimizacién y el disefio
del rajo, la seleccién de equipos mineros,
el andlisis de la ubicacion del botadero de
roca estéril, la estimacién de los costos
de operacién y de capital, la revisién de
los pardmetros metaltrgicos, el disefio
del procesamiento y la configuracion de la
planta basados en el proceso de flotacion
de sulfuros, el sistema de abastecimiento
de agua y de abastecimiento de energia,
los caminos de acceso, las alternativas de
transporte y la evaluacion econémica.

Areva

Proyecto: Trekkopje, regién desértica de
Namibia Occidental.

Alcance: Estudio de factibilidad definitivo
para una mina de uranio a cielo abierto

y las operaciones de lixiviacién en pilas
(36Mtpa de mineral)

Resultado: La planificacién minera incluyd
el anélisis de dos tipos potenciales de
mineral potenciales con costos variables
de procesamiento y una férmula de
sancién por el material contaminante. La
optimizacién del proyecto se centré en el
desarrollo estratégico de los recursos del
rajo, incluyendo el andlisis de las tasas

de produccién, las alternativas de manejo
de los materiales, las opciones de pilas
estaticas/dindmicas y el layout general

del proyecto. La planificacion del proyecto
ayudé al cliente a negociar la venta de su
empresa minera junior a una gran empresa
de la industria del uranio.

Proyecto Pedra de Ferro (PdF)
Proyecto: Caetité, Estado de Bahia, Brasil.

Alcance: Estudio de factibilidad de un
yacimiento de mineral de hierro realizado
en conjunto con BAMIN, Construgdes e
Comércio Camargo Corréa S.A. y SRK, con
aportes de otros consultores.

Resultado: SRK asesoré a BAMIN en

el estudio de pre-factibilidad (EPF), que
incluy6 la optimizacién del rajo, analizando
varios escenarios de planificacion y la
seleccion del caso base. Después de la
entrega del EPF, BAMIN solicité a SRK

el desarrollo de los componentes de
geologia y minerfa a nivel de factibilidad
del proyecto.

Luna Gold Corporation

Proyecto: Aurizona, Estado de Marafiao,
Norte de Brasil.

Alcance: Estudio de factibilidad (en
cumplimiento con la norma canadiense
NI'43-101 para una mina de oro a cielo
abierto y operaciones de molienda
(1,5Mtpa de mineral).

Resultado: Como parte de los estudios de
optimizacién de la planificacién minera,
se examinaron diferentes costos de
operacion y supuestos de procesamiento
y se desarroll6 el programa de produccién
minera 6ptimo para extraer las reservas de
la mina. El disefio final del rajo contemplé
méds de 10 fases de disefio. El informe se
recopild en un periodo breve de semanas,
se presento a las autoridades reguladoras
y fue utilizado por el cliente para la
solicitud de financiamiento del proyecto.



Garantizando viabilidad técnicay realismo econdémico

Enfoque

Servicios

Contamos con afios de experiencia directa en mineria subterrnea en la mayoria de los paises y en multiples
minerales y utilizamos todos los métodos de explotacién tradicionales. Como grupo global, contamos con
experticia especializada en mineria subterranea, lo que nos permite entregar soluciones para las caracteristicas
singulares de cada proyecto.

Basandonos en nuestra exhaustiva experiencia, utilizamos una metodologfa innavadora y rigurosa de seleccion
y planificacién de los métodos mineros, que maximiza el beneficio econémico de cada proyecto. La metodologfa
se centra inicialmente en la comprension de todo el contexto minero o las caracteristicas del yacimiento.

Esta es la informacion fundamental que se requiere para seleccionar el método de explotacién apropiado y
establecer un sélido plan minero. El disefio de los bloques para los caserones basado en las leyes de corte
apropiadas y los anchos de explotacion minimos va seguido de una produccion optimizada y una programacion
de desarrollo. Todas las opciones de disefio y programa de produccion se dejan abiertos, hasta que se ha
definido el plan optimizado.

Reconacemos la constante necesidad de encontrar un equilibrio entre la variabilidad de precios de los
minerales y de costos de capital con las respuestas apropiadas de una operacion minera, es decir, la reduccion
de los costos de operacién y/o capital cuando los precios bajan y el aumento de la capacidad cuando los
precios suben. También comprendemos las consecuencias socioeconémicas de las operaciones mineras y las
abordamos en nuestra planificacién estratégica.

Estamos focalizados en generar disefios y programas mineros que representen el uso méas eficaz del capital
de la mina, tanto en el corto como en el largo plazo. Podemos asesorar a las empresas en la optimizacion de
la transicion desde la minerfa a cielo abierto a la mineria subterranea ofreciéndoles un andlisis cabal de la
adecuada profundidad de transicidn, junto con presentarles soluciones altamente mecanizadas y a menudo
automatizadas.

Ya sea que se trate de la optimizacidn de una operacion existente o de decidir cdmo realizar la extraccion de un
nuevo yacimiento, SRK puede ayudar a garantizar que se comprendan e implementen las soluciones apropiadas.

Definicién del contexto minero ¢ Disefio de perforaciones y tronaduras

e Seleccién de los métodos de explotacion e Planificacion estratégica: andlisis de las leyes
de corte y las tasas de produccion

Disefo completo de la mina

e Andlisis de fragmentacion y control de
la extraccion durante las operaciones de
hundimiento

e Programas de desarrollo y produccion,
incluyendo la optimizacion de las secuencias

e Caracterizacion geotécnica

Disefio de sistemas de relleno

Disefio de sistemas de fortificacion del macizo
rocoso

Andlisis y manejo de riesgos

Due Diligence

Seleccion de los equipos

Disefio de sistemas de ventilacion

Estudios de ingenieria (desde etapa de perfil
a factibilidad) e Revision y asesoria operacional



Desde 1999, SRK ha trabajado con el equipo de BHP Billiton en la Mina de Diamantes de Ekati™ en Canada en la seleccion y disefio de los métodos de
mineria subterranea apropiados para cada una de las chimeneas de kimberlita.

Codelco Chile
Proyecto: Division El Teniente, Chile.

Alcance: Realizar una revision de pares
orientada a verificar el cumplimiento de
las normas de Codelco para un estudio
de pre-factibilidad con el fin de pasar a
la fase del estudio de factibilidad para el
proyecto de un nuevo nivel de la mina.

Resultado: Se analizd |a ubicacién
del nuevo nivel de socavacion para la
explotacion mediante hundimiento de
paneles con una capacidad de 140ktpd
y la posibilidad de expandir esta
capacidad a 180ktpd.

Ilvanhoe Mines Ltd
Proyecto: Oyu Tolgoi, Mongolia.

Alcance: Estudios de minerfa a cielo
abierto y subterraneo y asesorfa técnica
permanente para el desarrollo del
yacimiento de Oyu Tolgoi.

Resultado: SRK participé desde las
etapas iniciales del proyecto en diversos
aspectos de los estudios mineros.
Utilizando sus amplios conocimientos

de la tecnologia de minerfa masiva,

SRK asesord al cliente en la toma de
decisiones criticas con respecto a los
métodos de mineria y la seleccion de

los pardmetros de disefio. SRK también
prestd asesorfa en la evaluacion de las
ventajas y desventajas de los distintos
métodos de explotacién y ha sido
contratada para prestar asistencia técnica
para uno de los mayores proyectos de
explotacién mediante block caving que se
estén considerando actualmente.

Minera Hierro Paposo

Proyecto: Yacimiento de mineral de
hierro, Chile.

Alcance: Realizar un estudio de perfil
que considerd alternativas de mineria a
cielo abierto (a 100ktpd) y subterranea
(a 20, 25y 30ktpd) para la extraccion

del mineral. Consultorfa de alto nivel
para los aspectos de hidrologia e
hidrogeologia, el disefio de los procesos
y la planta, el transporte del mineral, los
aspectos ambientales y la revision de las
instalaciones portuarias.

Resultado: Se realizé una evaluacion
técnica y econémica con el fin de definir
el mejor método de extraccién minera.
Para el procesamiento del mineral se
escogid la concentracién magnética
seca. Se recomendd el trabajo requerido
para las fases siguientes de ingenierfa.

Northgate Minerals Corp

Proyecto: Young-Davidson, norte de
Ontario, Canada.

Alcance: Preparacién de un disefio
conceptual y una evaluacién econémica
para una mina subterrénea. El cliente
estaba evaluando la posible reapertura
de una mina de oro histdrica que

tenfa dos piques y extensas faenas
subterrédneas y que involucraba una
operacién minera masiva de gran
tonelaje mediante el método de
caserones abierto.

Resultado: Se realizd el disefio
conceptual de la mina y una evaluacién
econémica indicativa, que justificaron
trabajo adicional para avanzar en el
proyecto. Después de nuevos estudios e
investigaciones, Northgate ha concluido
un estudio de pre-factibilidad y ha
iniciado la etapa de plena factibilidad.



Eliminando fallas fatales; afinando y detallando las alternativas

Enfoque

Servicios

Nuestro objetivo es ofrecer a nuestros clientes el mayor nivel de confianza en el valor implicito de sus
proyectos a través de andlisis e interpretaciones apropiadas en apoyo de las decisiones y estrategias

de desarrollo claves para sus proyectos. Sabemos qué es lo que funciona y qué aspectos constituyen
oportunidades y riesgos. Nuestro objetivo es definir los conceptos especificos correctos para los proyectos
desde el comienzo, que es donde importa.

La mayor parte de nuestro equipo de experimentados profesionales mineros ha trabajado muchos afios en
operaciones mineras antes de ingresar al campo de la consultoria. Esta experiencia nos ayuda a ofrecer
experticia practica en una amplia gama de servicios técnicos, desde la geologfa y estimacién de recursos
hasta la ingenierfa de relaves y de lixiviacion en pilas y finalmente la tramitacion de los permisos y el cierre
de minas. Esta combinacion de conocimientos practicos, junto con la innovadora aplicacion de avanzadas
tecnologfas mineras se ha traducido en una amplia aceptacion de nuestros estudios de ingenieria por parte
de la comunidad minera, bancaria y de inversiones a nivel internacional.

Conformamos nuestros equipos de trabajo con el fin de satisfacer las necesidades singulares de cada
proyecto. Generalmente, nos asociamos con una empresa de ingenieria, EPCM, la que aporta las disciplinas
de procesamiento de minerales e infraestructura. Nuestras sélidas relaciones con varias de estas empresas
nos permiten formar la asociacién que mejor se adapta a los desafios de los proyectos de nuestros clientes.
Los servicios de SRK consisten en la preparacion de estudios de perfil, pre-factibilidad y factibilidad para
proyectos tanto de mineria subterrdnea como a cielo abierto.

El hecho de formar parte del grupo internacional de SRK implica que tenemos acceso a especialistas de todo
el mundo. Podemas complementar y entregar la experticia local con las habilidades geoldgicas, geotécnicas,
hidrogeoldgicas, mineras, metallrgicas, de cierre de minas, y ambientales y saciales de los consultores
requeridos para abordar los desafios especificos de los proyectos de nuestros clientes.

Estudios de perfil, pre-factibilidad y factibilidad Sinosteel Midwest Corporation
(SMC)

Estudios de propiedad minera
Proyecto: Weld Range, Australia
Occidental.

Anélisis y seleccién de métodos de explotacion

Evaluacion de la capacidad de produccion s B st

(PFS) detallado y estudio de factibilidad

e Programas de produccion y desarrollo
bancabler (BFS).

Estimacion de costos de capital y de operacién
Resultado: El aporte de SRK a ambos

Seleccion de equipos estudios incluy6 la gestién del proyecto,
la geologia, la estimacidn de los recursos,
la ingenieria geotécnica, la geoquimica,
las aguas subterraneas, la planificacién
minera, el cierre de la mina y la evaluacién

¢ Evaluaciones de capacidades logisticas

¢ Disefio de ingenieria e infraestructura

e Estimacion de los requerimientos de mano de obra 'y de riesgos. Los aspectos de planificacion
gestic’m mineré dg los estudios incluyeronlel
prestripping, ramp up de produccién,
e Programa de implementacidn la seleccion de la flota de equipos
. . ., L mineros, mezcla, disolucién y problemas
¢ Modelamiento y valorizacién para el anélisis do s e e, Sa paiiesan
financiero diversos estudios de alternativas para

evaluar yacimientos adyacentes.



"

Disefo subterraneo para una mina de cobre en México.

Proyecto: Estudio de perfil, México.

Alcance: Estudio que cubrié aspectos
tales como minerfa, geologia, la
estimacion de los recursos y el modelo
geotécnico, ademas de los aspectos
ambientales y la hidrogeologfa con el fin
de seleccionar el método de explotacién
y el disefio de la operacion subterranea
(10,000tpd).

Resultado: Se seleccion6 un disefio de
mina subterrdnea preliminar con una alta

productividad y tasa de extraccién para
los recursos geolégicos demostrados y
potenciales del yacimiento tipo skarn.
Se identificé el potencial comercial del
proyecto, aportando al cliente una sélida
base técnica sobre la cual podria basar
sus decisiones futuras.

Proyecto: Proyecto de uranio Letlhakane,
Botswana.

Alcance: Estudio de perfil del proyecto
Letlhakane, ubicado en el sector central-
este de Botswana.

Resultado: El alcance del trabajo

para el estudio incluy6 la optimizacion

de la explotacidn, la evaluacion de la
mineralogia y la metalurgia, la evaluacién
del potencial de abastecimiento de agua,
el requerimiento ambiental del proyecto y
la posterior seleccion de una alternativa
de procesamiento. Se desarrollaron
estimaciones de los costos de capital y de
operacion para cuatro escenarios.

Proyecto: Proyecto aurifero, este de
Senegal.

Alcance: Estudio de pre-factibilidad
(PFS) de un proyecto aurifero con
multiples yacimientos, con la
participacién de un equipo de SRK'y
consultores asociados. Realizacién de
los estudios y supervision de todos
los aspectos técnicos del proyecto,
desde la definicion de los objetivos de
exploracion al cierre de la mina.

Resultado: Se realizé un PFS dentro

de un plazo de tiempo muy restringido.

Se dirigi6 la recopilacién de datos
para obtener la mayor cantidad de

informacion posible desde cada parte del

programa de exploracién y se condujo
el avance simultaneo de multiples

elementos del proyecto. Las soluciones
cumplieron los requisitos del cliente y de

la comunidad local.

Proyecto: Kolwezi, Republica
Democrética del Congo.

Alcance: Realizar un estudio de
factibilidad y un informe técnico
independiente (ITR) con respecto a los
activos mineros, incluyendo cuatro rajos
y una mina subterranea de cobre/cobalto,
dos plantas de procesamiento existentes
y el desarrollo de una nueva refinerfa 'y
planta de SX-EW.

Resultado: Ambos estudios se publicaron
en abril de 2009.




Garantizando un ambiente seguroy una mineria rentable

Enfoque

Servicios

Contamos con los conocimientos y experiencia requeridos para una amplia gama de estudios, desde

la ingenieria de perfil 0 scoping a la factibilidad y el mejoramiento y apoyo operacional para todos los
principales tipos de recursos y operaciones, tanto a cielo abierto como subterraneas. Nuestros consultores,
muchos con trayectoria en el sector minero, han trabajado en yacimientos en todos los continentes,
aportando a nuestros proyectos su amplia perspectiva y experiencia internacional.

Nuestro equipo de profesionales cuenta con avanzadas capacidades de modelamiento numérico. Ofrecemos
una combinacién de andlisis analiticos y empiricos complementados con una sélida experiencia operacional
para ofrecer soluciones innovadoras y practicas y pardmetros de disefio optimizados para las condiciones
particulares y la estrategia de mineria. Nos centramos en la aplicacion e interpretacion de los resultados
analiticos reduciendo los datos para crear modelos de dominios geotécnicos, representando aquellos
sectores del proyecto que se espera que tengan similares caracteristicas geotécnicas. Entregamos a nuestros
clientes modelos geotécnicos y parémetros de disefio apropiados para garantizar que obtengan resultados

focalizados y practicos, que agreguen valor a sus proyectos.

Nos esforzamos por mantenernos a la vanguardia de la industria y los avances tecnolégicos: nuestros
expertos han participado en el grupo de Estudio de Grandes Rajos, coordinado por CSIRO, el grupo de
Soporte en Roca Fragil, coordinado por ITASCA, y el Estudio de Tecnologia de Mineria Masiva (anteriormente,
International Caving Study), que es auspiciado por la industria minera. Aplicamos técnicas tales como
Sirovision 0 3DM Analyst y estamos desarrollando mejoras en la recoleccién de datos para la clasificacion de

mMacizos rocosos.

Tenemos la capacidad de ofrecer expertos en las principales &reas para ayudar a nuestros clientes a
concretar proyectos exitosos y nos complace trabajar en estrecha colaboracién con los equipos de los
clientes para fortalecer las capacidades internas a través de la transferencia de nuestros conocimientos y

competencias técnicas.

e (Capacitacion del personal de nuestros clientes

¢ |nvestigacion geotécnica en terreno, mapeo, logeo y
generacion de bases de datos

* Interpretacion y anlisis estructural

e (aracterizacion de macizos rocosos y modelamiento de
dominios

¢ Seleccion de métodos de explotacion y optimizacion de la
secuencia de excavacion

e Evaluacion de impactos en caso de existir agua subterranea
en los disefios de rajos y faenas subterraneas

¢ Infraestructura de minas y disefio de excavaciones para
estimacion de inversiones

o Anélisis de estabilidad de taludes de rajos y faenas
subterraneas, modelamiento y disefio 2D y 3D

o Andlisis de dilucién, fragmentacion y hundimiento
¢ Disefio de sistemas de fortificacion subterranea y de taludes

e Disefio, implementacion y gestion de sistemas de monitoreo

16

Rio Tinto

Proyecto: Proyecto de mineral de hierro de
Simandou, Guinea.

Alcance: Estudio de factibilidad geotécnica,
caracterizacion de la itabirita y la roca estéril,
disefio de los taludes del rajo y los botaderos
de roca estéril, y criterios operacionales.

Resultado: Se implementaron programas
geotécnicos, de logeo y de ensayos de
materiales a través de una longitud de

14km en la mina propuesta. Los equipos de
supervision y logeo de sondajes recolectaron
datos durante més de un afio. Los costos

de excavacion y los voltimenes de roca

estéril se vieron afectados por la profunda
meteorizacion del pie del talud. Se desarrollg
un modelo geotécnico apropiado, se
definieron angulos de taludes y se propuso
una estrategia minera para reducir el riesgo
geotécnico. Las recomendaciones permitieron
reducir considerablemente los costos de
excavacion.



Taludes con una buena ingenieria: esenciales en los grandes rajos abiertos.

Alamos Gold Inc

Proyecto: Mina Mulatos, Sonora, México.

Alcance: Evaluacion del disefio de los
taludes de cuatro rajos en Mulatos.

Resultado: SRK realizd una evaluacion
basada en probabilidades, que permitié el
modelamiento de los taludes de los rajos
aplicando funciones de distribucién de
probabilidades de los resultados de las
pruebas de resistencia de la roca. Este
método, basado en el andlisis de Monte
Carlo, es mas apropiado que aquellos
que toman solo las recomendaciones
conservadoras con respecto a los dngulos
de los taludes, al utilizar los valores
promedios y aquellos que se encuentran
en el rango inferior, para la resistencia de
la roca. Actualmente se esté excavando
el rajo Estrella y su desempefio indica que
se maximizo eficazmente el dngulo de sus
taludes.

De Beers Canada
Proyecto: Mina Victor, Ontario, Canada.

Alcance: Investigacion geotécnica,
estructural e hidrogeolégica, disefio de
taludes y asesorfa técnica a la mina.

Resultado: SRK fue parte de un equipo
técnico multidisciplinario que asesord

a De Beers Canada en la formulacion y
desarrollo de un enfoque minero desde

la etapa de exploracién avanzada, hasta

el estudio de factibilidad, para la primera
mina de diamantes del este de Canada. La
responsabilidad especifica de SRK cubrid
la investigacion geotécnica de los suelos y
rocas y el apoyo geotécnico permanente a
la operacién minera para ayudar a De Beers,
a alcanzar su objetivo de implementar una
operacion segura y rentable en James Bay
Lowlands.

Compania Minera Antamina
S.A.

Proyecto: Mina Antamina, Ancash, Perd.

Alcance: Revision estructural del yacimiento
de skarn polimetélico para definir las
principales estructuras que podrian influir
en la estabilidad de la roca. Se incluyé el
mapeo de terreno detallado en el rajo, la
revision de los testigos de sondajes de
exploracién y produccién, el modelamiento
3Dy la capacitacion en geologia estructural
al personal de Antamina.

Resultado: Se identificaron 59 estructuras
de fallas que conforman siete sistemas

de fallas diferentes, con su cinética e
intercepcion asociada. Se cred el primer
modelo estructural tridimensional de la
mina, el cual se integrd con la ingenierfa de
estabilidad de taludes en curso y sirvié para
sentar un marco estructural, para las areas
de exploracién futuras.

Hindustan Zinc Limited

Proyecto: Mina de plomo-zinc Rajpura
Dariba, India.

Alcance: Estudios de mecanica de rocas
subterranea y modelamiento numérico para
el desarrollo del método y la secuencia

de explotacion de caserones, en un érea
susceptible a colapso prematuro del bloque
de techo, debido a la presencia de una
zona de corte.

Resultado: SRK identificé el método
mediante un sub-level open stoping
longitudinal, con relleno cementado para
las areas de mala calidad. Se especificaron
las dimensiones de caserones estables, su
fortificacion y requerimientos de relleno,
junto con la secuencia de explotacién,

que minimizaba la exposicion al colapso
del blogue de techo de roca de mala
calidad geotécnica. Se ensayd el método
de explotacién recomendado, con buenos
resultados, en cuanto a estabilidad y una
productividad razonable.



Asegurando operaciones practicas y un cierre exitoso

Enfoque

Servicios

Hemos participado activamente en la obtencién de permisos, el disefio, operacion y el cierre de depésitos
de relaves, botaderos de roca estéril y las instalaciones de disposicién/manejo de agua asociadas,

desde 1974. Nuestra experiencia incluye una amplia gama de relaves y residuos mineros como también
conocimientos practicos con respecto a las técnicas de manejo probadas bajo una amplia diversidad de
condiciones climéaticas. También poseemos exhaustiva experiencia en la comprension de la evolucién a
largo plazo de los sélidos y presion de poros en dep6sitos de relaves, permitiendo una buena asesoria en
el manejo de relaves y los planes de cierre.

Para obtener beneficios reales en términos de costos en el caso de la disposicién de relaves, es necesario
integrar el disefio de la planta de procesamiento con el sistema de disposicion de relaves, junto con
considerar todos los aspectos de disefio, desde la seleccion del sitio, al cierre del depdsito. Nuestra
filosoffa con respecto al manejo de relaves y aguas se basa en gran medida en nuestra experiencia
operacional en todo el mundo. Buscamos entregar soluciones que satisfagan adecuadamente las
necesidades de cada proyecto, implementando instalaciones estables que puedan ser operadas en forma
practica y cerradas de forma exitosa.

Reconaciendo la creciente necesidad de sistemas de manejo de residuos mineros con una mayor
eficiencia en el uso del agua, hemas invertido en expandir nuestro conocimiento en el manejo de relaves
y residuos. Ademas, a través del mayor énfasis en la conservacién del agua y conciencia social en la
industria minera, hemos perfeccionado también nuestros conocimientos de la tecnologfa de relaves
espesados. Esta tecnologfa emergente es atractiva para las minas que operan bajo estrictas restricciones
de agua o que cuentan con limitados recursos hidricos, ya que les permite obtener una ventaja
competitiva en términos de uso del agua. También reduce el potencial de contaminacién de las fuentes de
suelo y agua, permitiendo que estos escasos recursos estén disponibles para otros usuarios.

¢ Planificacidn estratégica de manejo de relaves e Disefio adaptado a materiales de baja
y aguas de corto y largo plazo resistencia y baja densidad

e Fvaluacion de riesgos y peligros Esquemas de relaves en pasta y espesados

e Evaluaciones de fallas e Ensayos y caracterizacién de materiales a

e Estudios de factibilidad y evaluaciones escala piloto

financieras

Disefio de depésitos de relaves (desde el nivel
conceptual a detalle)

Planes de respuesta ante emergencias
e Asesoria en la obtencién y cumplimiento de
los permisos gubernamentales

Evaluacion y seleccion de sitios

Desarrollo y utilizacién de balances hidricos
e Asesorfa en el manejo y aseguramiento de la

calidad en construcciones

Caracterizacion geotécnica, hidrogeoldgica,

reoldgica y geoquimica
e Asistencia en el monitoreo y el manejo

operacional

Evaluacion y disefio geotécnico, hidrolégico y

reoldgico (desde el nivel conceptual a detalle)
e Suspension de operaciones, cierres y

restauracion de la topografia del terreno

Estudios de ventajas y desventajas de las
diferentes alternativas durante el ciclo de vida



Construccion de una presa para depositacion de relaves en Yinfeng, China:

Antofagasta Minerals
Proyecto: Esperanza, Chile.

Alcance: Disefio conceptual de la
disposicion de relaves, incluyendo la
evaluacion de la disposicion convencional
(ciclones) y espesados.

Resultado: Se recomendd la alternativa
de disposicidn de relaves espesados y se
realizaron pruebas piloto para establecer
los probables dngulos de playa, las
propiedades sismicas y las tasas de
infiltracion. Se realizaron estudios de
trade-off para evaluar con mayor detalle
los impactos y costos de reducir el agua
hasta obtener un producto seco. Se llevé
a cabo un estudio de factibilidad bancable
y un disefio detallado para la tramitacion
de los permisos ante las autoridades
chilenas. El permiso se emitié en 2008 y
la construccidn se inici6 a comienzos del
2010.

Ferrexpo Poltava GOK
(Poltava Mining)

Proyecto: Mina Yeristovskoe, Ucrania.

Alcance: Disefio de dos botaderos de roca
estéril para almacenar grandes cantidades
de materiales de sobrecarga blanda y

roca estéril. Optimizacién de la capacidad
de almacenamiento para cumplir con las
restricciones geotécnicas y la estrategia de
movimiento de tierra.

Resultado: El trabajo de SRK involucrd
la cooperacién multidisciplinaria con los
planificadores de la mina, los hidrélogos,
las instituciones locales y los posibles
especialistas en movimiento de tierra.

Se estimé que un enfoque basado en

los riesgos asociados, era apropiado
para el disefio del botadero y permitia

la optimizacién de los &ngulos de los
taludes para cumplir con las normas de las
autoridades locales y las consideraciones
précticas, para el almacenamiento de
residuos de sobrecarga blanda.

Ma’'aden
Proyecto: Al Jalamid, Arabia Saudita.

Alcance: Disefio detallado de la
instalacion de disposicién de relaves
espesados fosfatados e infraestructura de
desvio de aguas del rajo.

Resultado: El alcance de los servicios
incluy6 el disefio detallado del trabajo

de movimiento de tierra fosfatados e
infraestructura de desvio de aguas, los
planos de construccion, el desarrollo de
las especificaciones técnicas, programa

y cubicaciones, el desarrollo de un
manual de operaciones, una evaluacion de
riesgos operacionales y una declaracion
de impacto ambiental. La construccion del
proyecto se programd para 2009.

Anglo Platinum
Proyecto: Mina Mogalakwena, Sudéfrica.

Alcance: Establecimiento, puesta en
servicio y operacion de un espesador

y plataformas de evaporacion a escala
piloto. Caracterizacion del material de la
pasta de relaves en términos de reologia,
propiedades geotécnicas y célculo

del consumo de agua del material de
relaves, considerando pulpas a distintas
densidades.

Resultado: La planta piloto se construyd
en terreno junto con las plataformas

de evaporacidn. Las pruebas en terreno
incluyeron la optimizacion del espesador y
ensayos reoldgicos, junto con ensayos de
secado por evaporacion. Las pruebas fuera
de terreno incluyeron la determinacién

de las dimensiones del espesador y los
paradmetros de operacién junto con las
pruebas geotécnicas.



Reduciendo los riesgos; incrementando la producciéon

Enfoque

Servicios

Nuestro enfoque con respecto a la ingenieria de lixiviacion en pilas se ajusta a la metodologia tradicional de definir
inicialmente los criterios de disefio del proyecto, para centrarse posteriormente en la manera més eficiente de
desarrollar los planos de disefio de ingenieria conceptual y finalmente de ingenieria de detalle, las especificaciones
y los programas de aseguramiento de la calidad, que cumplan con los criterios del proyecto. Los criterios para los
proyectos generalmente incluyen:

e (riterios normativos, incluyendo los requisitos prescriptivos en cuanto a proteccién de los recursos ambientales
existentes en la faena, tales como las aguas superficiales, las aguas subterraneas, la calidad del aire, |a flora, la
faunay los suelos

e Criterios corporativos, incluyendo la gestion de los riesgos, la salud, la seguridad, los criterios ambientales y
comunitarios, los plazos para los cronogramas operacionales y las restricciones en cuanto a flujos de caja

e Criterios de disefio de ingenierfa para el disefio conceptual y detalle, basados en la practica de ingenieria
6ptima, que incorpora todos los criterios normativos y corporativos relevantes para todas las fases del ciclo de
vida de una pila de lixiviacién, incluyendo la construccién, la operacién, la puesta en marcha de la operacién y
las fases de cierre.

La experiencia en proyectos de lixiviacion de metales tanto basicos como preciosos ha mostrado que, para cumplir
con éxito nuestra misidn de disefio, se requiere tanto una comprension sélida de los aspectos normativos y de
tramitacion de permisos como competencia en una amplia gama de disciplinas técnicas que incluyen, pero no
estéan limitadas a, la ingenieria civil y geotécnica, la hidrologia y la hidrogeologia, la tramitacion de permisos de
operacion, la ingenieria metaldrgica y la geoquimica.

En nuestro esfuerzo por maximizar la recuperacién de productos lixiviados, hemos desarrollado e implementado
soluciones innovadoras que incluyen la utilizacién de presiones de poros negativas creadas artificialmente en

el mineral de las pilas para optimizar la trayectoria de flujo de las soluciones de lixiviacion y la recuperacion
metallrgica de los productos. Ademas, y de acuerdo a nuestra experiencia en el disefio e implementacion del
cierre de pilas y piscinas de procesamiento, hemos desarrollado un enfoque con respecto al disefio de cierres, que
se centra en la adecuada reduccion (si no eliminacion) de los caudales efluentes posteriores al cierre y los riesgos
del manejo de aguas y costos de tratamiento asociados.

e Seleccion de sitios AR

o Investigacién geotécnica Proyecto: Mina Somair, Niger.

 Disefio y estudios desde el nivel conceptual a detalle bltaniets [eie e e e i
pilas para el disefio de factibilidad y

¢ |ngenieria de detalle de detalle de una pila de lixiviacion de

uranio de 17Mt y las piscinas asociadas

* Aseguramiento de calidad en construcciones en la mina Somair.

* Control 7 Ul ] operauonal Resultado: Se creé una interfaz con
Technip en los sistemas de apilamiento

e Cumplimiento de permisos y normas pe !
y aplicacion de soluciones de proceso

e Suspension de operaciones y cierres y se disefio el sistema de contencién y
., . . recoleccion de soluciones, se realizaron
* Evaluacion de riesgos y peligros analisis de estabilidad, se disefio el

sistema de conduccién y las piscinas

de soluciones y se prepar6 un programa
detallado de cantidades, planos y
especificaciones. Se realizé la supervisién
del aseguramiento de la calidad de

la construccion para el trabajo de
movimiento de tierra y los revestimientos
geosintéticos de la pila de lixiviacion.
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La pila de lixiviacion de la Mina Mulatos de Alamos Gold en la Sierra Madre Occidental, Sonora, México.

Jipangu

Proyecto: Mina Standard Gold, Nevada,
Estados Unidos.

Alcance: Investigacion geotécnica

en terreno y disefio de ingenieria

de una pila de lixiviacién de oro

sin procesamiento previo (ROM) de
25Mt y las piscinas de solucién de
procesamiento asociadas. Se prevé que
la operacion de 25.000tpd producira una
pila con una altura neta aproximada de
mineral de 300 pies sobre el suelo con
un angulo de talud de hasta 13%.

Resultado: Se disefid la pila
optimizada y se propuso la secuencia
de apilamiento de mineral, se evaluaron
los requerimientos de contencién y

la estabilidad estética y sismica. Se
compararon las cubiertas especificas
para mineral bajo la ley de corte

con revestimientos de HDPE lisos y
texturados. Se realizé un balance hidrico
y se disefiaron las lagunas de solucidn y
los sistemas de manejo de soluciones.

Aura Minerals Inc
Proyecto: Mina San Andrés, Honduras.

Alcance: Disefio de tres fases de la
expansion de la pila de lixiviacion.

Resultado: SRK disefid |a Fase IIB, la
Fase Ill y la Fase IV de la expansién

de la pila de lixiviacién. El principal
desafio fue generar pilas estables de
més de 100 m de altura, con material de
fundacién rico en arcilla. SRK desarrollg
planes de nivelacién que cumplieron
con los requisitos de estabilidad. El
trabajo de SRK para la Fase IIB incluyd
el disefio y manejo de la construccion
de una fundacion de suelo mejorada
con cemento que ha aportado mayor
estabilidad a la pila.
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Alamos Gold Inc

Proyecto: Mina Mulatos, Sonora,
México.

Alcance: Disefio de un sistema de
revestimiento entre niveles y un plan
de apilamiento para una expansion
vertical de la pila de lixiviacion de
14.000tpd. Se realizé una evaluacién de
la estabilidad de los taludes del sistema
de revestimientos intermedios con el
fin de garantizar la estabilidad de la
pila mediante la adicién de superficies
de revestimiento de menor resistencia
al corte.

Resultado: La recuperacion de

oro se ha incrementado en un 30%
como resultado de la instalacion del
primer revestimiento entre niveles y
otros factores que han mejorado la
recuperacion.

Areva
Proyecto: Trekkopje, Namibia.

Alcance: Disefio de factibilidad para
una nueva pila dindmica (on-off) de
lixiviacién de uranio de 30 millones de
toneladas y las piscinas de solucién de
proceso asociadas. SRK disefid la pila de
2,5 Mm2 para optimizar los requisitos
de nivelacion, disefid el sistema de
contencidn y coleccion de soluciones,
realizd investigaciones geotécnicas en
terreno, andlisis de estabilidad y un
balance hidrico, y disefi6 el sistema de
conduccidn de soluciones y la piscina de
soluciones.

Resultado: Actualmente, SRK esta
desarrollando el disefio de detalle,
incluyendo la asistencia en los
documentos de licitacién, consistente
en el desarrollo del cronograma

de cantidades, los planos y las
especificaciones.



Facilitando decisiones: tramitacion de permisos, manejo de riesgosy licencia social

Enfoque Ya sea en la planificacién de una mina, el mantenimiento de la operacién de un proyecto, la suspension de las
operaciones o el cierre de una instalacion, las empresas mineras deben cumplir numerosos y normalmente
complejos requisitos de las autoridades reguladoras, junto con cumplir las expectativas de la comunidad. La
complejidad puede verse incrementada por la necesidad de demostrar a los inversionistas que los riesgos estan
siendo manejados adecuadamente. Podemos brindar asesoria a nuestros clientes en el logro de los objetivos
finales, ya sea que se trate de un permiso ambiental, una decision de inversién, una “licencia social” para operar o
un certificado de cierre.

Nuestra experiencia practica en una amplia gama de proyectos mineros garantiza la identificacion de los aspectos
ambientales y sociales criticos para el éxito de un emprendimiento. Con este propésito, trabajamos con las
empresas mineras para enfrentar cualquier desafio, con las instituciones financieras para identificar y manejar los
riesgos y con las autoridades reguladoras ambientales, para brindarles las seguridades y soluciones pertinentes.

Los estudios ambientales y sociales suelen requerir un enfoque multidisciplinario. Los conocimientos técnicos
combinados con la experticia en la gestion de proyectos garantizan el nivel de estudio apropiado. Nuestros
profesionales poseen las habilidades y la experiencia que se requieren para reducir los riesgos de nuestros
clientes, junto con cumplir los objetivos de los proyectos de manera eficiente en términos de costos y tiempo.

Podemos asesorar a nuestros clientes en sus programas de monitoreo, auditorias y revisiones para evaluar la
eficacia de los sistemas de gestion existentes e identificar las debilidades y dreas de riesgos en términos de

potenciales fallas ambientales y problemas con la comunidad. Las auditorias también ofrecen un foro para el
intercambio de conocimientos técnicos y la identificacion de las posibles reducciones de los costos.

Nuestra experiencia en el manejo de datos ambientales y sociales pueden transformar sus datos en informacién,
permitiéndole tomar decisiones en tiempo real. Combinando las habilidades técnicas y la experiencia pertinentes
con las tecnologias computacionales disponibles es posible realizar el procesamiento y la integracion de grandes
y diversos conjuntos de datos espaciales de informacién ambiental, socioecondmica, minera, hidroldgica y
geotécnica. El anélisis y comparacion de los resultados brinda un apoyo multidisciplinario a las decisiones y
permite la implementacion de soluciones particulares y rentables.

Servicios

Caracterizacion de sitios Planificacion e implementacion de

reasentamientos

Estudios ambientales y sociales de linea base
e Monitoreo ambiental y social

Tramitaci6n de permisos mineros y
operaciones asociadas

Auditorias y revisiones técnicas

Evaluacién de impacto ambiental y social Evaluacion de riesgos

Manejo ambiental y social e Mapeo y manejo de informacion SIG

Evaluaciones de pasivos ambientales y
aseguramiento financiero

e Participacion y consultas ciudadanas
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Conduccion de estudios ecoldgicos en Surinam, América del Sur.

Oriel Resources

Proyecto: Proyecto de cromo de
Voskhod, Kazajstén.

Alcance: Se realizd un proceso de
evaluacién ambiental y social, que incluyé
estudios de la linea base, participacién
de la comunidad, modelamiento de
impactos y presentacion de informes.
Trabajando con nuestros colegas mineros
y gedlogos que realizaron el estudio de
factibilidad, los desafios consistian en
aplicar las normas internacionales a un
&rea en la cual la minerfa tanto histérica
como actual ha producido significativos
dafios ambientales y capacitar a la
comunidad para participar en el proceso
de consultas.

Resultado: Se logr6 la integracion de
las regulaciones locales y las normas

de desempefio de la CFl, los requisitos
necesarios para satisfacer a los
inversionistas y obtener la aprobacién de
las autoridades reguladoras y el apoyo
de la comunidad.

NV BHP Billiton Maatschappij
Suriname

Proyecto: Proyecto de bauxita de
Bakhuis, Surinam, América del Sur.

Alcance: Coordinacion de un equipo
multinacional para evaluar los impactos
en una ubicacion de selva tropical remota
de acuerdo a las normas de desempefio
de la CFI. Ademas de considerar las
actividades mineras y de disposicion de
residuos, el estudio evalué los impactos
del transporte de mineral a la refinerfa 'y
el dragado de los cursos de agua usados
para el transporte.

Resultado: Se adoptaron enfoques
innovadores para recopilar una linea
base para una region pristina no
estudiada anteriormente y para trabajar
con el pueblo indigena y sus asesores
norteamericanos y canadienses,
incluyendo el establecimiento de un
foro de comunicacién que garantizé una
asociacion exitosa entre el cliente y la
comunidad.

Gobierno de Nunavut,
Canada

Proyecto: Listado de verificacién de
exploraciones para los inspectores
gubernamentales, Canada.

Alcance: SRK fue contratada para
desarrollar un listado de verificacion
para ser utilizada por los inspectores
(reguladores) ambientales, con una alta
rotacién de personal y un incremento de
la actividad de exploracién en la regién.

Resultado: Se elaboré un listado

de verificacion sucinta para que los
inspectores de diversa trayectoria y
experiencia pudieran utilizarla como

un mapa de ruta para las inspecciones
ambientales de los programas de
exploracién en sus etapas iniciales.

Las empresas de exploracion sabfan

lo que debfan hacer para asegurar el
cumplimiento de las regulaciones y se
les garantizé que estos requisitos serfan
consistentes a través de todo el territorio.

Standard Bank

Proyecto: Activos de First Quantum
Mineral Limited en Zambia, Mauritania y
la Repblica Demacrética del Congo.

Alcance: Inicialmente, SRK evalug el
desempefio ambiental y social de los
activos de FQML con respecto a los
Principios del Ecuador y las normas de
desempefio de la CFl en representacién
de un grupo de inversionistas. Durante
los tres afios siguientes y de acuerdo a
las condiciones del crédito, SRK realizd
revisiones regulares y presté asesoria a
FQML con respecto al cumplimiento de
los plazos acordados.

Resultado: Se prestd asesorfa a FQML
en el logro de un avance significativo
en el cumplimiento de los Principios del
Ecuador.




Prediciendo, controlandoy manejando la quimica del drenaje de minas

Enfoque

Servicios

El manejo de |a calidad del agua de drenaje de las minas constituye un aspecto esencial para todas las
operaciones mineras, por cuanto la descargas de aguas generalmente deben cumplir con estrictas normas
de calidad de agua establecidas por los gobiernos locales, regionales y nacionales. El drenaje acido

sigue siendo el aspecto més significativo, debido a las elevadas concentraciones de metales y los costos
de tratamiento requeridos para alcanzar niveles aceptables. Sin embargo, durante la Gltima década, la
preocupacion sobre la lixiviacién en condiciones no &cidas ha aumentado enormemente.

Una prediccion precisa de los efectos de la lixiviacién y el disefio de medidas de control practicas y
probadas suelen ser cruciales para la factibilidad de los proyectos de nuestros clientes. Estos son
aspectos que se enfrentan durante la tramitacion de los permisos para nuevas minas, la optimizacién de
las operaciones existentes, el desarrollo de planes de cierre y la remediacion de minas abandonadas.

La piedra angular de nuestro enfoque es que la generacion de DAR (drenaje 4cido de rocas) estéd
controlada por las condiciones geolégicas. En consecuencia, trabajamos con gedlogos de nuestros
clientes, para comprender la manera en que la geologia de sus propiedades afecta la quimica del drenaje
y en como ésta, puede utilizarse para limitar los impactos potenciales y los costos de ingenieria.

El potencial de DAR también se ve afectado por las condiciones climéaticas locales. Tenemos experiencia
en todo el espectro de climas del mundo, incluyendo permafrost en el Artico, las regiones templadas y las

regiones tanto Iluviosas como secas de los trapicos.

Nuestro equipo internacional de profesionales experimentados asesora a nuestros clientes en el
desarrollo de soluciones rentables para enfrentar los problemas de drenaje de minas, cubriendo desde
acidez severa a manejar trazas de elementos inusuales. Nuestra experiencia incluye la solucién de los
problemas relacionados con la quimica del drenaje en todas las etapas del ciclo minero.

e (Caracterizacion de residuos
e Evaluacion del potencial de drenaje acido de rocas
e Fvaluaciones y monitoreo en terreno

e [nstrumentacién para el monitoreo de presion de gases y
de poro de agua en botaderos y relaves

¢ Modelamiento de calidad del agua como inputa la
planificacion del manejo de estéril y evaluacion de sus efectos

¢ Balances de carga de contaminantes a escala mina
e Evaluacion de medidas de manejo de botaderos

e Evaluacion de sistemas de tratamiento de aguas

¢ Geoquimica del cianuro y tratamiento de residuos

* |ntegracion de la caracterizacion geoquimica en la
planificacion minera

e Asesoria en requisitos para el cierre de minas
e Talleres y cursos especificos en geoquimica

¢ Revision de expertos
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Western Canadian Coal
Corporation

Proyecto: Mina de carbdn Brule,
Columbia Britanica, Canada.

Alcance: Estimacion de la calidad del
agua para el estudio ambiental y el
disefio de una nueva mina de carbén.

Resultado: Se utilizaron las estimaciones
de la calidad del agua para la roca a
botadero y de residuos de proceso del
carbdn, como parte de la planificacién
del manejo de botaderos y de aguas en
el disefio de una mina a cielo abierto,
sujeta a una rigurosa fiscalizacién
gubernamental. No se esperaba que

los botaderos produjeran 4cido, pero

la lixiviacion del selenio era un aspecto
particularmente preocupante. El proyecto
obtuvo todas las autorizaciones y
permisos requeridos para dar inicio

a la operacién y actualmente esta
produciendo carbén.



Rajo Faro, Territorio del Yukén

Quadra Mining Ltd

Proyecto: Proyecto Malmbjerg,
Groenlandia.

Alcance: Caracterizacion geoquimica

de un yacimiento de molibdeno porfidico,
incluyendo el muestreo en terreno, la
caracterizacién, mineralogfa, el equilibrio
&cido-base, contenido de metales totales

y lixiviables, quimica de las aguas
subterrdneas, pruebas cinéticas de
meteorizacion y predicciones numéricas
utilizando el cédigo PHREEQC, para predecir
la quimica de las filtraciones y escorrenta
desde la roca en batadero, de pilas de acopio
de mineral y relaves, y posterior mezcla con
aguas superficiales. Los aspectos criticos
inclufan la proteccion del habitat marino y
de vida silvestre del Artico, la interaccion
potencial de la lixiviacion de metales (LM) y
el drenaje 4cido de rocas (DAR) proveniente
del botadero y la atenuacion pasiva a largo
plazo de descargas de LM/DAR.

Resultado: Se concluy6 el estudio de
factibilidad y se incluyé la mitigacion de
LM/DAR.

Ministerio de Agriculturay
Tierras

Proyecto: Mina Britannia, Columbia
Britanica, Canada.

Alcance: Entre 1904 y 1974, la mina
produjo alrededor de 800.000t de cobre.
Después del cierre de las operaciones
de la mina, 5Mm3 de agua de mina
contaminada siguieron fluyendo hacia
Howe Sound, cada afio. En 2005, el
Ministerio contratd una planta de
tratamiento de aguas del tipo HDS.
También se realizaron obras de desvio de
aguas superficiales, con el fin de reducir
el volumen de agua limpia que pasaba a
través de la planta.

Resultado: Las obras de desvio de
aguas superficiales redirigen anualmente
300.000m3 de agua limpia fuera de las
faenas mineras, reduciendo el costo

de operacion anual de la planta de
tratamiento de agua.

BHP Billiton

Proyecto: Expansién de Olympic Dam, Sur
de Australia.

Alcance: SRK desarrollé un modelo
conceptual de la geoquimica del depdsito
de relaves. Mediante investigaciones

en terreno y laboratorio se obtuvieron
datos para describir los procesos en
curso al interior del depésito y bajo éste.
Actualmente, el agua en el depésito es
acida y uno de los focos de la investigacion
fue pronosticar la evolucién a largo plazo
de las filtraciones bajo la instalacidn. Se
examind la movilidad de los metales y
radiontclidos, para comprender de mejor
manera los mecanismos de atenuacion
existentes en el sistema.

Resultado: El trabajo respaldé la
preparacién de la documentacién para el
EIA presentado a las autoridades del Sur
de Australia, del Territorio Norte y Federal
en mayo de 2009.

South Deeps JV

Proyecto: Evaluacion de los residuos
mineros de South Deeps, Sudéfrica.

Alcance: Evaluacién ambiental y
econdémica de pilas de residuos
mineros y relaves antiguos,

mediante perforacién, sequida de

una caracterizacién geoquimica, para
la evaluacién ambiental geoquimica

y asesorfa geometaldrgica del valor
residual de los residuos de oro, uranio
y acido sulfdrico (pirita). Mediante
predicciones numéricas, se evalué el
impacto de |a lixiviacion de metales, la
liberacién de sulfatos y la generacion de
4cidos sobre el rio adyacente.

Resultado: Se reprocesaron las pilas de
residuos para recuperar valor y mitigar
los impactos potenciales. Se cubrid el
material no econémico y se implement6
un sistema de tratamiento pasivo para
reducir los impactos de drenaje.




Protegiendo el medio ambiente y adecuando los terrenos para nuevos usos del suelo

Enfoque

Servicios

La combinacion de nuestra experiencia reconacida internacionalmente en todos los aspectos de la
mineria, con nuestros conocimientos de los requerimientos locales, nos hace el socio elegido por muchos
clientes que emprenden proyectos de cierre de minas.

Reconocimos la creciente importancia del cierre de minas para la industria ya a comienzos de la década
de 1990. Lo convertimas en un aspecto central de nuestro quehacer y, desde entonces, hemos trabajado
en estrecha colaboracion con la industria minera y los gobiernos con el fin de desarrollar las actuales
précticas de vanguardia para cumplir los requisitos y normas vigentes en la actualidad.

La planificacién del cierre de minas es necesaria en todas las etapas de la operacién minera. La practica
Optima actual sefiala que todas las minas deben ser ‘disefiadas con miras al cierre’. Ademés, en

muchos pafses, se exige la presentacion de planes de cierre y garantias financieras, para la tramitacion
de los permisos respectivos. Recientes modificaciones a las normas aplicadas para tomar en cuenta
“obligaciones para el retiro de activos”, han generado la necesidad adicional de planificar el cierre de
minas y estimar sus costos. Como parte de nuestro trabajo de rutina, desarrollamos los planes de cierre
de minas apropiados para cumplir los requisitos anteriores y las necesidades de nuestros clientes.

La implementacién de planes de cierre de minas se inicia mediante los estudios de ingenieria, los ensayos
y las actividades de monitoreo que traducen los planes en planos de construccién. Nuestra experiencia en
estas etapas incluye disefios de cierre detallados para minas en todo el mundo. Luego la implementacién
prosigue con la adquisicion y la construccion. Nuestros conocimientos en esta area van desde la asesoria
en la licitacion y el aseguramiento de la calidad durante la construccién, hasta la entrega de programas de
disefio y construccidn integrales.

La importancia del cierre de minas para nuestro negocio se ha traducido en una profunda conciencia
de los requisitos de cierre, por parte de todos nuestros especialistas técnicos. La planificacién de las
actividades de rehabilitacion y cierre se incorpora rutinariamente en los estudios de factibilidad, los
planes de operacion, due diligences y muchas otras areas de nuestro trabajo.

¢ Asesorfa en requisitos de cierre Disefio de cubierta de suelo

e (Gestion de los planes de cierre Disefio de rehabilitacion

e Asesorfa en el proceso de consultas pablicas ® |ngenierfa de paisajismo

Desarrollo de los conceptos de cierre Disefio de sistemas de tratamiento de aguas

e Caracterizacion de residuos y evaluacion e Disefo de sistemas de desvio de aguas
geoquimica e Aseguramiento de calidad en construcciones

* Evaluaciones hidroldgicas * Gestion de contratos de construccion

* Evaluaciones sismicas e Gestién ambiental de construccién

* Predicciones de calidad de agua * Programas de disefio y construccion

* Evaluaciones ambientales e Estimaciones de costos preliminares y

e Evaluaciones de la estabilidad de operaciones detallados
de movimiento de tierra * Desarrollo de modelos de estimacién de

¢ Disefio de movimiento de tierra costos
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Construccion de una cobertura sobre relaves, Mina Colomac, Territorios del Noroeste

Cuerpo de Ingenieros del
Ejército de Estados Unidos
(USACE) y Oficina de Manejo

del Suelo

Proyecto: Mina Elder Creek, Nevada,
Estados Unidos

Alcance: El USACE identificd la mina
Elder Creek en Nevada como un sitio
que requeria financiamiento adicional,
para una nueva asesorfa antes de la
rehabilitacion.

Resultado: El USACE y la Oficina

de Manejo del Suelo propusieron
estabilizar y recuperar porciones de

los botaderos, pilas, piscinas y otros
lugares perturbados. SRK evalud los
posibles impactos ambientales, prepard
los disefios de ingenieria y supervisé las
obras de construccion. Se priorizaron
las obras de rehabilitacién ha objeto

de utilizar los fondos disponibles,

para recuperar aquellos componentes
que presentaban el mayor riesgo de
degradacion del medio ambiente.

BHP Billiton

Proyecto: San Manuel; dreas de minay
planta, Arizona, Estados Unidos.

Alcance: Desarrollo e implementacion
de los planes de cierre para la mina
subterranea de cobre (block caving), area
superficiales, operaciones de lixiviacion
in situ e instalaciones de molienda y
fundicién.

Resultado: Se desarrollaron las
estrategias de cierre para las
instalaciones que cubrian un 4rea de
10.000 acres, que inclufa 4.000 acres de
depésitos de relaves, 400 acres de area
industrial y 300 acres de area de mina.
Se prepararon las diversas solicitudes de
permisos ambientales y se obtuvieron las
autorizaciones necesarias para el cierre.
Se realizé el disefio de ingenieria para

el plan de cierre final y se monitore6 su
implementacion.

Deloitte & Touche y Gobierno
de Yukon

Proyecto: Complejo minero F
Territorio del Yukén, Canada.

Alcance: Desarrollo de un plan de cierre
y remediacion para el complejo minero.

Resultado: La mina Faro era la
operacién mas grande existente en
Yukén y su plan de cierre requeria el
acuerdo entre dos gobiernos y tres
pueblos originarios. SRK dirigié la
evaluacion de las alternativas de cierre
y ayudé a encontrar un plan que fue
avalado por todos los actores. Durante
el proceso de evaluacion a través de
varios afios, también nos hicimos cargo
de la ingenieria para los proyectos,

de supervisién, mantenimiento y
remediacion en curso.

Departamento de Asuntos
Indigenas y del No

Proyecto: Mina Giant, Territorios del
Noroeste, Canada.

Alcance: El procesamiento del

mineral de arsenopirita generd 230.000
toneladas de polvo de arsénico, que

se almacenaron en forma subterrdnea
cuando la mina fue abandonada en 1999.

Resultado: SRK reuni6 un equipo que
fue seleccionado como la principal
entidad de asesorfa técnica. Dirigimos
la revisién de las alternativas y el
desarrollo de un plan de remediacion
final para el polvo de arsénico

y posteriormente se nos solicitd
desarrollar un plan de cierre para toda la
faena. Actualmente, estamos liderando
una demostracion a gran escala de la
innovadora tecnologia de congelamiento
de suelo, que fue la alternativa
seleccionada para la estabilizacion del
polvo de arsénico.




Manejando los riesgos, cosechando las recompensas

Enfoque

Servicios

El término “riesgo” tiene muchaos significados en el mundo minero. El borrador actual de la normativa

ISO utiliza la definicién amplia de riesgo como “el efecto de la incertidumbre en los objetivos” y otras
definiciones también utilizadas lo sefialan como “analisis de riesgos”, “manejo de riesgos” y “tolerancia a
los riesgos”. En SRK, estamos conscientes de la perspectiva mds integral, pero también del hecho de que

muchas dreas de nuestra prdctica, requieren experticia en herramientas de manejo de riesgos especificos.

Nuestros especialistas técnicos aplican las mds modernas herramientas de manejo de riesgos existentes
en sus respectivas disciplinas. Estas herramientas varian ampliamente. Por ejemplo, nuestros ingenieros
geotécnicos podrfan utilizar un andlisis de confiabilidad para estimar la probabilidad de falla de un talud,
en tanto que nuestros expertos ambientales podrian utilizar una evaluacion de riesgos ecoldgicos, para
caracterizar la magnitud de los impactos sobre el medio ambiente.

Nuestra capacidad para aplicar complejas herramientas de manejo de riesgos ha sido modulada por la
experiencia y el sentido comun. Nuestros especialistas estan conscientes de las debilidades inherentes al
uso de herramientas de manejo de riesgos demasiado cuantitativas y trabajan en conjunto con los clientes
en la bisqueda del método méas simple y adecuado a sus necesidades.

Una de nuestras fortalezas particulares, es la capacidad de integrar los métodos utilizados por nuestros
técnicos especialistas, en los andlisis de riesgos generales. Nuestros procesos nos permiten relacionar
las cifras generadas por los técnicos especialistas, con los objetivos mas amplios de nuestros clientes en
términos financieros, ambientales, comunitarios de salud y seguridad.

Nuestra meta en todos los casos es, ayudar a nuestros clientes a lograr la “eficiencia en términos de
riesgos”, es decir, una condicion en la cual todos los aspectos técnicos y no técnicos que afectan un
enprendimiento hayan sido identificados, analizados y mitigados a niveles aceptables.

e Anélisis de arboles de fallas de sistemas de OkTedi Mining Ltd

ingenieria Proyecto: Estudio de pre-factibilidad
(EPF)para la mina subterrdnea Fubilan,

* Andlisis de arboles de eventos Papiia Nueva Guinea

e Andlisis de confiabilidad de estructuras terrestres
e Evaluacion de riesgos de seguridad de presas

e Fvaluacion de riesgos para la salud humana y riesgos
ecoldgicos

¢ Anélisis de modos y efectos de fallas

e Analisis de modos, efectos y criticidad de fallas

e Anélisis de riesgos de modelos técnico-econémicos
e Evaluacion y manejo de riesgos de empresas

e Facilitacion de talleres de evaluacion de riesgos
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Alcance: Aspecto de manejo de riesgos
de la investigacion técnica y comercial
del EPF, respecto a la conversién de una
operacion a rajo abierto, en una mina
subterrénea.

Resultado: Se llevé a cabo una
investigacién de los riesgos para cada
elemento del EPF y los 13 conjuntos de
resultados obtenidos, se consolidaron

en un registro en borrador de los riesgos
globales para el EPF. Se dictd un taller
sobre riesgos al final del EPF, con el fin
de acordar las evaluaciones de riesgos
finales. El registro de riesgos se incluyd en
el informe final del EPF, el conocimiento
de los riesgos se aplicé en el proceso de
aprobacién del proyecto y se identificaron
las medidas de control de riesgos, para la
siguiente fase de ingenierfa.



Se suspendi6 la operacion de una presa de abastecimiento de agua fresca para mitigar los riesgos de fallas en la Mina Faro, Yukon.
El proyecto incluyé aspectos de ingenieria tales como, meandros, remansos y piscinas, especificamente disefiadas para generar un
habitat para peces, en la abertura de la presa y aguas arriba.

Codelco Chuquicamata
Proyecto: Mina Chuquicamata, Chile.

Alcance: Investigacion de la posibilidad
de incrementar los dngulos de los

taludes del rajo a medida que el rajo se
aproximaba a su cierre planificado. Se
entendia que el aumento del &ngulo de los
taludes incrementaria el valor actual neto
de la mina, pero también incrementaria la
probabilidad de fallas de sus taludes.

Resultado: Se realizé una evaluacion
cuantitativa para definir los riesgos en
términos de seguridad y rentabilidad,
cuantificando los niveles de riesgo para
diferentes configuraciones de taludes y
comparando los resultados con las normas
de la industria. El estudio entregd una
base adecuada de manejo, para tomar
decisiones con respecto al incremento de
los taludes del rajo.

STX Corporation

Proyecto: Due diligence de activos
de carbdn de la Cuenca de Surat,
Queensland, Australia.

Alcance: SRK, en conjunto con
Pricewaterhouse Coopers, realizd un
due diligence técnico y comercial, de
un conjunto definido de activos de
carbon de la Cuenca de Surat, para una
adquisicion propuesta.

Resultado: Se realizé una evaluacion de
riesgos con respecto a cada elemento
técnico y comercial de la due diligence
bajo la responsabilidad de SRK. Los
resultados se recopilaron en un registro
global de riesgos y se incluyeron en el
informe.
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Indian & Northern Affairs
Canada

Proyecto: Desarrollo de un plan de
sistema de riesgos, para minas cerradas.

Alcance: Indian & Northern Affairs Canada
administra decenas de minas cerradas en

el norte de Canada. SRK prestd asesoria

al Programa de Sitios Contaminados para
desarrollar un procedimiento de evaluacién
de riesgos, que incluyé matrices de riesgos,
tablas de severidad de las consecuencias y
las acciones requeridas.

Resultado: Actualmente, el sistema de
evaluacién de riesgos constituye una parte
integral del proceso de gestion de proyectos
de este organismo, utilizdindose registros
de riesgos actualizados anualmente para
priorizar el control de los costos, como
también para realizar mejoramientos
ambientales, sociales, sanitarios y de
seguridad.

Riversdale Mining
Proyecto: Mina Benga, Tete, Mozambique.

Alcance: Manejo de riesgos para una
investigacion técnica y comercial que
formaba parte de un estudio de factibilidad
bancable (EFB), para las etapas iniciales de
un proyecto de una mina a cielo abierto de
5Mtpa y su infraestructura asociada.

Resultado: Se recopilé un registro
preliminar de los riesgos globales,
utilizando los resultados derivados de
una investigacion de riesgos, realizada
para cada elemento del EFB. El registro
de riesgos resultante serd incluido por
el cliente en el informe del EFB, en tanto
que los conacimientos con respecto a
los riesgos especificos, se aplicaran en
el proceso de aprabacién del proyecto.
Los sistemas de control de riesgos
identificados se incluirdn en la siguiente
fase de ingenierfa del proyecto.



Minimizando la contaminacion, optimizando el consumo, mejorando el desempeno

Enfoque El manejo eficiente del agua es esencial practicamente para todas las actividades de minerfa y procesamiento
de minerales y debe ser considerado debidamente durante cada ciclo de desarrollo y operacion — desde la
aprobacion preliminar y la produccion hasta la suspension de la operacion y el cierre —y sus practicas deben
cumplir con estrictas politicas ambientales y de responsabilidad social, con la debida consideracién de todos los
actores involucrados.

SRK promueve un enfoque integral con respecto al manejo de las aguas de mina, que combina la experticia en
hidrologia, hidraulica, hidrogeologfa y calidad de agua con una mirada geotécnica, ambiental y minera. Nuestra
amplia experiencia en climas himedos, dridos, tropicales y frios nos permite entregar soluciones factibles y
rentables para los prayectos de nuestros clientes e identificar los métodos que permiten una utilizacién més
eficiente del agua, en la minerfa y el procesamiento de minerales.

El logro de un equilibrio entre el cumplimiento normativo y el ahorro en los costos requiere de un pensamiento
innovador. Esto comprende el uso combinado de las aguas superficiales, subterraneas y recicladas; la
recoleccion de datos en la linea base -con respecto a las aguas superficiales y subterraneas en los inicios de un
proyecto de exploracién-, incluyendo los niveles de agua en los sondajes, los caudales superficiales y los datos
de calidad de agua; y la integracion de cada componente hidrico en el sistema total de agua para la mina.

SRK reconoce que la clave para un manejo eficaz del agua de minas es una cabal comprensién de los circuitos
de procesamiento y relaves y su integracién con los datos climéticos y las oportunidades de reciclaje para
establecer un rango interactivo de balances hidricos sensibles a las variaciones tanto de los procesos, como de
estacionalidad y climaticas inherentes a la mina en cualquier momento. Esto proporciona la base para minimizar
la necesidad de agua adicional, usar la calidad de agua adecuada para cada operacion e incorporar los flujos de
aguas contaminadas en actividades de recirculacion, reduciendo asf costos de bombeo y tratamiento.

Poseemos amplia experiencia en el manejo del potencial y la ocurrencia de drenaje acido de rocas durante la
produccidn y el cierre y en la prevision de los probables problemas de ingenieria. También somos expertos en
el modelamiento del drenaje de rajos, identificando los riesgos de contaminacion y disefiando el sistema de
control de agua més adecuado para cada proyecto.

Servicios

Estudios de Ilinea base ambiental Modelamiento cuantitativo de prediccién de

contaminantes

Estudios hidrolégicos e hidraulicos vinculados
a prediccion de crecidas

DAR, calidad de agua y geoquimica

Planificacion ambiental integrada

Modelamiento de balances hidricos lluvias y vertederos
Tratamiento de aguas

Estructuras de desvio, controles sobre aguas

o Caracterizacion y manejo de residuos

e Sistemas de abastecimiento de agua ¢ Disefio de ingenierfa y adquisiciones
e Drenaje de mina e (Gestion de contratos y aseguramiento de
calidad

Control y asesorfa de contaminacién por
e e Tramitacion de permisos y licencias
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Medicion continia del caudal de filtraciones proveniente de una pila de roca, Mina Questa, Nuevo México

Deloitte & Touche Inc

Proyecto: Mina Faro, Faro, Territorio del
Yukén, Canada.

Alcance: Una presa de abastecimiento

de agua fresca con una altura aproximada
de 20,5 my una longitud aproximada de
410 m, ya no se requerfa y presentaba un
riesgo para el medio ambiente receptor de
aguas abajo. Se tomo la decisién de abrir

la presa. SRK, con el apoyo de diversas
otras firmas consultoras, dirigié el disefio, la
planificacién, la tramitacién de permisos y la
suspension de la operacién de la presa.

Resultado: El proyecto se terming dentro
del plazo y de acuerdo al presupuesto.

Se requirieron algunas modificaciones
menores posteriores a la construccion,

en relacién con colocacion de material

en invierno, pero la apertura y las obras
relacionadas se han desempefiado segin
lo disefiado.

Ma’'aden

Proyecto: Mina de fosfato de Umm
Wu'al, Arabia Saudita.

Alcance: Ubicar y evaluar los recursos de
agua subterranea y disefiar un campo de
pozos para abastecer la mina propuesta.

Resultado: Se realiz6 una investigacion
preliminar en terreno y un estudio
documental para seleccionar la mejor
ubicacion para el campo de pozos

y el mejor acuifero para las nuevas
investigaciones mediante perforaciones.
La supervision de las perforaciones y la
construccién de tres sondajes de hasta
900m de profundidad en el acuifero

de arenisca Tawil fueron seguidas por
pruebas hidraulicas. A continuacién, se
utilizaron modelos de aguas subterrénea
conceptuales y numéricos detallados, para
evaluar el rendimiento sustentable y los
impactos potenciales a largo plazo del
acuifero sobre otros usuarios de las aguas
subterréneas.
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Indian and Northern Affairs
Canada

Proyecto: Reubicacion de un arroyo en
la Mina Giant, Territorios del Noroeste,
Canada.

Alcance: Se reubico el Arroyo Baker lejos
de un rajo abierto a través de areas con

un 30% de hielo en suelos de arcilla, de
manera que la sedimentacion constitufa una
preacupacion. El disefio del lecho del arroyo
permitfa las crecidas y el desplazamiento
natural del material del lecho.

Resultado: El cauce se ha desempefiado
segun lo disefiado, con una sedimentacién
menor que se ha rellenado por la carga
mdvil del lecho. Los estudios ictioldgicos
tres afios después del término del proyecto,
indican altos retornos. La autoridad federal
de regulacion de la industria pesquera ha
traido ingenieros de todas las oficinas del
departamento a través de Canadé, para
apreciar el éxito de este caso de estudio.

Molycorp Questa

Proyecto: Mina Questa, Nuevo México,
Estados Unidos.

Alcance: Evaluacién y monitoreo remoto
de las infiltraciones a la mina subterranea
para caracterizar las fuentes de infiltracién,
desarrollo de un balance hidrico y de carga
quimica, ensayos con trazadores para
evaluar las trayectorias de flujo en la roca
sobreyacente y desarrollo de un plan de
manejo para las infiltraciones derivadas de
las operaciones y las precipitaciones.

Resultado: Utilizando un sistema de
monitoreo de caudales digital, SRK
identificé las fuentes, cantidades y quimica
de diversas aguas de origen y distinguié
esta agua de origen de las aguas
superficiales, captadas por una zona de
subsidencia y conducidas al subsuelo.



Abriendo la riqueza mineral

Enfoque Nuestro experimentado equipo de ingenieros metaldrgicos y especialistas en procesamiento de minerales se centra
principalmente en estudios metaltrgicos, due diligence, revisién de proyectos y también ha desempefiado importantes
funciones en los estudios de ingenieria preliminares, la optimizacion de las operaciones de procesamiento y la
asistencia técnica. Generalmente conformamos un equipo con empresas de ingenierfa, adquisiciones y construccién
(EPCM), para los aspectos de procesamiento incluidos en los estudios de factibilidad y para la ingenieria de detalle, la
puesta en marcha de una planta y ensayos de rendimiento.

La experiencia de nuestro equipo incluye la mayoria de los aspectos de la metalurgia extractiva y el procesamiento
de minerales, tanto de metales base como preciosos, minerales industriales y de energfa, diamantes y elementos
tales como tierras raras, incluyendo el trabajo de pruebas, ingenierfa y operacion. Tenemos una sdlida trayectoria
en la operacion de procesos de chancado, molienda, lixiviacion (en estanques y pilas), concentracion, oxidacion por
presion y bio-oxidacion, SX-EW, fundicidn y calcinacidn.

Nuestros especialistas poseen sélidas trayectorias operacionales, habiendo impulsado numerasos proyectos desde la
exploracion, con identificacion de muestras metaldrgicas, el desarrollo de programas de ensayos, el andlisis de datos, el disefio
de diagramas de flujo de procesos, los estudios de ventajas y desventajas de las diferentes alternativas disponibles, los estudios
de ingenieria hasta la fase de la ingenierfa de detalle, la construccién, la puesta en servicio y el soporte durante las operaciones.

Trabajamos con el fin de entregar recomendaciones y resultados que sean sensibles a los aspectos econémicos y que
aporten valor agregado a nuestros clientes, poseemos la experiencia y las herramientas necesarias para maximizar
la rentabilidad de sus proyectos. Dada la creciente demanda de personal operativo técnico experimentado, podemos
cumplir la funcién de asesores técnicos seniors, para brindar servicios de soporte y capacitacion, necesario para las
operaciones y el personal de nuestros clientes.

Considerando las continuas modificaciones a los requisitos normativos y financieros en relacién con la declaracién
y desarrollo de proyectos minerales, nuestra amplia experiencia en revision de proyectos y due diligence, resulta
vital para cumplir los requisitos de las evaluaciones de los proyectos de nuestros clientes. Nuestros especialistas
también estén a la vanguardia de las mé&s recientes tecnologias sustentables.

Capstone Mining Corp

Servicios ¢ Desarrollo y supervisién de programas de pruebas en
laboratorio y plantas piloto Proyecto: Mina Cozamin, México.
¢ Desarrollo de soluciones de procesamiento sélidas y Alcance: Revision metalrgica y
econémicas auditoria de la p}lanta enla mlnfa de
cobre, plomo y zinc para garantizar
¢ Disefio de plantas metaldrgicas la viabilidad de las capacidades
., o, actuales y propuestas de la planta
e Deteccion de problemas y optimizacién de plantas o[ el es s el e
metaldrgicas y de procesamiento relacion con el informe técnico a nivel
.. . L, de NI 43-101 y para respaldar una nueva
¢ Revisiones operacionales y auditorias de plantas/ estimacion de recursos.
equipos
Resultado: Se llevé a cabo la
¢ Asesorfa técnica y capacitacion revisién metaldrgica requerida y se
L., prepararon las secciones relevantes
* Revision de proyectos del informe técnico. En terreno,
e Due diligence se entregaron recomendaciones al

personal de operaciones con respecto

a mejoramientos de los procesos y las
operaciones para ayudar al aumento de
|a tasa de produccion, la recuperacion de
metales y leyes de los concentrados.
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AR S .
Uno de los dos molinos de la Mina San Cristobal en Bolivia. SRK realiz6 una revision de ingenieria independiente de las operaciones, particularmente
respecto de la explotacidn, el procesamiento y el programa de ciclos del proyecto

Compania Minera Talvivaara
Proyecto: Mina Talvivaara, Finlandia.

Alcance: Preparacién de un informe de
expertos en minerales (IEM) para listarse
en la Bolsa de Comercio de Londres y un
informe de auditorfa técnica del estudio
de factibilidad para el financiamiento

de la deuda. También actuamos como
ingenieros independientes para los
bancos prestadores.

Resultado: La revision metaldrgica

del proyecto se incorpord en el [EM

y en los informes de auditorfa. Estos
informes se utilizaron para un listado
exitoso de Talvivaara en la Bolsa de
Comercio de Londres y para una linea de
financiamiento de la deuda por US$300
millones.

Cliente Confidencial

Proyecto: Estudio metaldrgico para un
concentrador de cobre/oro/magnetita,
Rusia.

Alcance: Preparacion del estudio
metaldrgico, incluyendo el anélisis de
los ensayos metal(rgicos de laboratorio
y pruebas a escala piloto realizados

en Rusia, supervision del trabajo de
ensayos de molienda para preparar un
informe técnico con una descripcién de
las dimensiones de los molinos SAG y
los molinos de bolas de acuerdo a los
parametros JKTech.

Resultado: Se prepar6 un informe

del estudio metaltrgico para el
concentrador. Se especific un circuito
de molienda para abordar una amplia
gama de paradmetros de dureza del
mineral.
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Cliente Confidencial

Proyecto: Revisién de un proceso
novedoso para tratar un mineral de
estafo de baja ley en Kazajstan.

Alcance: El cliente desarroll6 un
novedoso proceso para recuperar el
estafio desde materiales de baja ley
y solicité una revision independiente
del trabajo de ensayos y el disefio
de los procesos, como parte de la
comercializacion del mismo, que se
encuentra en curso.

Resultado: Preparacion de un informe,
incluyendo una revision del trabajo

de ensayos disponibles, la quimica de
procesamiento, el diagramas de flujo

y equipos propuestos y los costos de

capital y de operacion del cliente, junto

con las recomendaciones de SRK con
respecto al trabajo futuro.

Aura Minerals Inc

Proyecto: Due diligence metaldrgica de
propiedades en operacion.

Alcance: Asesoria al equipo encargado
del due diligence de Aura Minerals en la
revision de diversos proyectos operativos
propuestos para adquisicion y entrega de
recomendaciones para el mejoramiento
de los procesos.

Resultado: El due diligence ayudé a la
evaluacién de tres propiedades auriferas
operativas que Aura Minerals se
encuentra en proceso de adquisicion.



Construyendo proyectos con bases sélidas

Enfoque

Servicios

Problemas geotécnicos que pueden influir el desarrollo de un proyecto incluyen el ambiente geolégico,
las condiciones del suelo, las aguas subterraneas y la sismicidad. Otros problemas podrian derivarse de
los equipos e infraestructura particulares del cliente, como por ejemplo, fundaciones con vibraciones
provenientes de un molino, maquinaria con tolerancias limitadas al asentamiento y otras restricciones de
disefio por efectos estructurales u operacionales.

Nuestros equipos de especialistas geotécnicos combinan sus amplios conocimientos y su experiencia con
sofisticadas capacidades en modelamiento numérico, para desarrollar soluciones apropiadas y rentables
para los proyectos de nuestros clientes. Nuestros servicios incluyen una detallada evaluacidn del sitio
del proyecto para su desarrollo, el disefio de las fundaciones, la preparacién de los disefios y la gestion
de los contratos. También investigamos y presentamos opiniones de especialistas y expertos con el fin
de resolver controversias técnicas o legales. Entre los ejemplos se incluye la investigacion y el disefio
geotécnico para edificios, caminos, ductos, puentes, fundaciones en el érea de una planta, instalaciones
de embarcaderos y muelles, presas y otras estructuras de retencion de agua, socavaciones y cierre de
minas, como también pretiles, excavaciones profundas y tlneles.

Cuando se trata de proyectos en zonas remotas del mundo, nuestros expertos regionales garantizan

una cabal comprensién de los problemas locales. Estos podrian incluir suelos colapsables, expansivos o
dispersivos y en condiciones meteorizadas . Nuestros expertos en interaccion entre suelos y estructuras
pueden asesorar al cliente en el disefio de los revestimientos de tineles, reemplazo de materiales

para fundaciones, fortificacion o entibacion lateral de excavaciones profundas y optimizacion de
procedimientos de construccion. Nuestros expertos geotécnicos para climas frios ofrecen asesoria
especializada en disefios de infraestructura y fundaciones en zonas con permafrost. Gracias a nuestra
extensa cobertura geogréfica, podemos ofrecer a nuestros clientes la experticia requerida, para resolver
los desafios planteados para cada uno de sus proyectos.

* |nvestigacion geotécnica g_”?"f_’ Al 2l e
Ivision
¢ Disefio de fundaciones
Proyecto: Tunel Sur, Mina Los Bronces,

Disefio de fortificaciones laterales y muros de Chile.
contencion

Alcance: Supervision técnica en
terreno que involucrd el control de los

¢ |nvestigacion de materiales de empréstito _
aspectos de avance operacional, geologia

e Disefio de presas e inspecciones de seguridad y topograffa, junto con el desarrollo
. previo del disefio, desde la ingenieria
* Excavaciones y rellenos conceptual a la ingenierfa de detalle, para

la excavacion de un tinel con maquina
tuneladora (TBM), de longitud 8km x 4,5m

Control de erosidn

e Evaluacion de riesgos geoldgicos de diametro.
¢ Anélisis de estabilidad de terrenos Resultado: La primera etapa de las

. . , obras incluy6 la excavacion del portal de
* Geotecnia y disefio de tdneles superficie, junto con la excavacion de la
e Monitoreo e instrumentacién caverna de montaje mediante el método

tradicional de perforacién y tronadura. La

® Recuperacion de terrenos segunda etapa contempla la excavacion
con la maquina TBM, obra que se espera

concluya a fines del afio 2011.
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El comienzo — disposicion superficial de fortificacion lateral y pilotes para soporte de cargas, Konkola, Zambia

MLP

Proyecto: Depésito de relaves El Mauro,
Chile.

Alcance: Ingenierfa de detalle para tres
tlneles.

Resultado: Desarrollo de la ingenierfa
de detalle para tres tGneles como parte
del proyecto del tranque de relaves El
Mauro. Se consideraron tineles de 2,4,
2,5y 3,5km de longitud y de seccién
4,5 x 4,9m. Para los tineles, portales

y botaderos, SRK realizé el disefio
completo, las especificaciones técnicas,
los documentos de licitacién, las
evaluaciones de Contratistas durante el
proceso de licitacién y visitas a terreno
de asesoria durante construccion.

Los ttineles estan construidos y en
operacion.

Miramar Hope Bay Limited

Proyecto: Mina Doris North, Nunavut,
Canada.

Alcance: Disefio de infraestructura de
superficie para una pequefia mina de oro de
alta ley en el alto Artico y trabajo geotécnico
en terreno, que incluy6 perforaciones mar
adentro. Ademas, el trabajo incluy6 una
instalacion permanente para descarga

de barcazas, 5 km de caminos y pista

de aterrizaje para todo tipo de climas,
campamento, plataformas para fundacion
del molino, areas de almacenaje, un puente,
un drea para estanques de combustible

de 5ML, depésitos de explosivos y un
depésito de relaves de nicleo congelado sin
precedentes hasta la fecha.

Resultado: La instalacion para descarga
de barcazas, el camino y la pista de
aterrizaje se construyeron posteriormente
de acuerdo al disefio de SRK'y actualmente
se encuentran en uso, permitiendo una gran
flexibilidad logstica.
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Konkola Copper Mines/
Vedanta — Grinaker-LTA
Mining Contractors

Proyecto: Pique N° 4, Konkola, Zambia.

Alcance: Disefio del collar del pique, las
fundaciones de la caseta de poleas y los
soportes subterraneos de las estaciones
del pique, los silos de almacenamiento
de mineral y las cdmaras de chancado.

Resultado: Se disefié un doble anillo
de pilotes, cuyo anillo interior se
utilizé como soporte lateral inicial

y los pilotes exteriores se utilizaron
para soportar el cableado (1000t por
anclaje). El aspecto singular del disefio
involucré la socavacion de los pilotes
a 25 m de profundidad utilizando un
método de excavacién de galerfa con
segmentos prearmados para realizar
un ensanchamiento de la fundacion, ha
objeto de transferir las cargas a la base
de roca.

Lebalelo Water Users Assoc.

Proyecto: Plan de abastecimiento de aguas
del Lebalelo, para diversas minas de platino,
Sudéfrica.

Alcance: Estudio de factibilidad y disefio

del sistema general, estudios ambientales

y sociales, investigaciones geotécnicas y
monitoreo en terreno. El trabajo incluy6 un
pretil de baja altura con una canaleta con
exclusasy estacion de bombeo de baja altura;
estructura de decantacion de finos y una presa
de almacenamiento fuera del cauce de 570.000
m3; una estacién de bombeo de alto nivel y una
estacion de bombeo auxiliar, cada una con tres
conjuntos de bombas; estanques de hormigén
con capacidad para 20 mega-litros, para el
manejo y el equilibrio de almacenamiento del
sistema y cinco presas de almacenamiento para
los usuarios finales; y una subestacion eléctrica,
instalaciones y administracién.

Resultado: El sistema estd operando
exitosamente y serd incorporado en un sistema
regional de mayor envergadura.



Detectando fallas fatales; confirmando prondsticos

Enfoque

Servicios

Podemos asesorar a nuestros clientes en las adquisiciones, participacion y financiamiento de proyectos,
IPO’s y ademads ofrecer acabados conocimientos requeridos para desarrollar revisiones independientes e
informes equilibrados y focalizados en su negocio.

Cada proyecto tiene sus propias y particulares caracterfsticas y areas de riesgo, por lo que se requiere la
atencion de gerentes de estudios experimentados para asignar y coordinar eficientemente los recursos, con
el fin de desarrollar revisiones independientes e informes equilibrados y focalizados en los temas de interés.

Como somos una compaiiia de propiedad independiente sin participacién en ningln proyecto, nuestra
asesoria imparcial es ampliamente aceptada por la comunidad internacional bancaria y de inversionistas,
como también por un amplio espectro de clientes del sector minero. Nuestros experimentados consultores
suelen ser requeridos por instituciones financieras para realizar auditorias de due diligence, de reservas de
mineral, asesorias mineras y estudios ambientales, para su inclusién en los prospectos a ser listados en las
bolsas de comercio, como también para contratos de compra y venta y de tasacion. Ademas, actuamos como
testigos expertos en litigios relacionados con aspectos mineros.

Hemos participado en algunas de las mayores transacciones mineras del mundo, incluyendo la reestructuracion
minera de Katanga, |a oferta para la toma de control de Harmony/Gold Fields, la division de Kumba Exxaro, el
due diligence de los activos de Noranda/Falconbridge, los tramites para la oferta piblica inicial de Fresnillo PLC
y Fujian Zijin Gold y el doble listado de Sino Gold en la Bolsa de Valores de Hong Kong.

Debido a nuestro tamafio y cobertura geogréfica, podemos organizar y desplegar los equipos
multidisciplinarios requeridos simultdneamente desde multiples lugares, a través del mundo y con extrema
prontitud. Esto no sélo reduce los costos para nuestros clientes, sino que también permite un répido avance
en diversos frentes, lo que suele ser crucial para cumplir con los plazos de las transacciones.

Sabemos los aspectos que se requieren para que una revision independiente brinde seguridad, destaque las
areas de riesgo y proporcione a los clientes informacion real y defendible sobre sus proyectos para cumplir
con las normas de la comunidad de inversiones.

Aluminium Corporation of
China (Chalco)

Informes técnicos independientes para divulgacién

publica, cumplimiento normativo e IPO’s
.. L. . .. Proyecto: Informe IPO para listarse en
* Revisiones técnicas para financiamiento de proyectos o b s 2 e e o g
mineros y Nueva York. Los proyectos mineros
estaban ubicados en toda China.

Estudios de privatizacion

.. L. . L. Alcance: Fuimos contratados
e Revisiones técnicas para fusiones y aqu|S|C|ones para preparar un informe experto

independiente en un formato que

e Evaluaciones de riesgos ; >
cumpliera con las normas de cotizacion
¢ Asesorfas técnicas y tasaciones de ambas bolsas de comercio. Esto
. involucr6 la revision de los datos, visitas
® Due dlllgence a terreno y presentacion de informes
O sobre una serie de proyectos mineros que

Participacion en litigios como testigos expertos _
se desarrollan en China.

Auditorias técnicas _
Resultado: Nuestro informe fue

Informes de profesionales expertos/competentes aceptado por el cliente, sus bancos y
otros asesores ademds de las bolsas
de comercio. Chalco logrd listarse
exitosamente tanto en la bolsa de HK
como de NY.
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SRK cuenta con amplia experiencia en estudios de due diligence en todo el mundo, incluyendo esta pequefia mina de carbén subterranea

en Guizhou, al sur de China

Lihir Gold Limited

Proyecto: Mina Lihir Gold, Isla de Lihir,
Paptia Nueva Guinea.

Alcance: SRK fue contratada para
prestar servicios como ingeniero
independiente para el banco a cargo
del proyecto de Lihir Gold. Esto implicd
inspecciones e informes anuales con
respecto al desarrollo y avance del
proyecto.

Resultado: SRK fue contratada durante
mas de cuatro afios por Lihir Gold

y el banco. Durante dicho perfodo,
se realizaron evaluaciones técnicas
independientes de las fortalezas

y debilidades técnicas, sociales y
ambientales del proyecto aurifero.

Sino Gold Mining Limited

Proyecto: Segundo listado de Sino Gold
Limited en la Bolsa de Comercio de Hong
Kong.

Alcance: Sino Gold ya tenfa un listado
en la Bolsa de Valores Australiana
(ASX) y solicité a SRK que realizara una
revision técnica y presentara un informe
experto independiente de sus proyectos
mineros y de exploracion en China. El
informe debfa cumplir con los requisitos
tanto de la ASX como de la Bolsa de
Comercio de HK.

Resultado: El informe de SRK fue
aceptado por la Bolsa de Comercio de
Hong Kong e incluido en los documentos
para listarse, tanto en inglés como en
chino mandarin. Sino Gold tuvo éxito

en realizar su segundo enrolamiento

en la Bolsa de Comercio de HK'y fue la
primera empresa minera que cotizo en
ambas bolsas de comercio.

Fresnillo PLC

Proyecto: Oferta Pdblica Inicial en la
Bolsa de Comercio de Londres (LSE).

Alcance: Asesoria técnica y preparacién
de un informe experto sobre minerales,
para la propuesta de listar en la LSE

los activos de metales preciosos de

la empresa, incluyendo las minas
subterraneas Fresnillo y La Ciénaga,

la mina a cielo abierto La Herradura

y los derechos sobre la produccion

de plata (el activo Silverstream) de la
mina subterranea polimetéalica Sabinas.
Los activos se integraron en un nuevo
vehiculo bajo el nombre de Fresnillo PLC.

Resultado: A través de un exitoso
listado, se logrd recaudar US$1.787
billones por el 23% de la empresa.
Primera empresa mexicana que cotiza
en la LSE.

Konkola Copper Mines Plc

Proyecto: Reestructuracién de los activos
de KCM, Zambia.

Alcance: Asesoria técnica para atraer otro
inversionista estratégico después de la salida
de Anglo American. Este trabajo incluyd una
auditorfa técnica de los activos existentes,
una estrategia de rotacion e identificacion

de las oportunidades para reducir los costos
y generar liquidez a corto plazo, la seleccion
de un nuevo equipo de gerentes de nivel
superior y el desarrollo de un nuevo plan de
negocios y modelo técnico-econdmico para la
vida (til de la mina, que se utilizé como base
para las tasaciones del asesor financiero.

Resultado: Se distribuyeron memorandos
a los licitantes interesados, se presté
asistencia en el proceso de ventas mediante
presentaciones a probables inversionistas,
se brindd apoyo en el proceso de revision

la base de datos, se realizaron consultas y
adjudicaciones de licitaciones y se llevaron
a cabo las negociaciones con los licitantes
preferenciales.




Mejorando nuestras metodologias y servicios

SRK procura participar activamente en proyectos de investigacién aplicada a las areas relacionadas con la
minerfa. Ejemplos de actividades recientes en esta area incluyen:

® PCSLC — desarrallo conjunto con Gemcom International de una herramienta de planificacion y
programacién minera para la mineria por hundimiento de bloques.

e LOP — proyecto de investigacion para el disefio de rajos abiertos de grandes dimensiones encabezado por
CSIRO en Australia.

e Soportes para Roca Fragil — prayecto financiado por la industria internacional e iniciado por Itasca
Consulting Group, a través del cual se abordan los problemas relacionados con la explotacién subterranea
en macizos rocosos fragiles.

e MMT — Tecnologfa de Mineria Masiva; anteriormente conocido como International Caving Study, es un
proyecto con auspicio internacional que aborda los problemas asociados principalmente a la mineria por
hundimiento.

* PETT (Relaves en pasta y espesados) — esquemas piloto para evaluar las caracteristicas de espesamiento y
depositacién de relaves espesados y en pasta.

® Programa de Investigacién MEND (Drenaje de Minas Ambientalmente Neutro) — revisién del disefio y
construccion de cubiertas para residuos mineros en regiones frias, identificando tanto las deficiencias
como las oportunidades existentes, para entender de mejor manera los fendmenos de las regiones frias.

e Colaboracién y asesorfa en los programas de investigacion de la Université Laval (caracterizacion
geotécnica, congelamiento del suelo), Queen's University (lixiviacién con arsénico a partir de relaves) y el
INRS (flujos de calor y gas en botaderos de roca).

¢ Modelamiento 3D de la geologia a través del desarrollo del programa Leapfrog™ y su integracién con otros
programas avanzados de modelamiento geolégico 3D.

e Centre of Excellence in Geochemical Engineering — en asaciacion con la Escuela de Ingenieria de la
Universidad de Cardiff. La investigacién incluira:

- Extraccion de metales y produccion de acido sulfirico a partir de residuos de una mina compleja
de metales preciosos y basicos y de residuos metaldrgicos. Este programa ha generado dos
procesos de registro de patentes.

- Geometalurgia de yacimientos de uranio

- Evaluacidn de la LM/DAR mediante métodos de prediccion de terreno y laboratorio y trabajo de
ensayos geoquimicos

- Mitigacién de la LM/DAR, particularmente mediante esquemas de tratamiento pasivos.

- Tecnologfa de gasificacion de lechos de carbén

- Una exitosa asociacién de investigacion durante ocho afios ha producido méas de 30
publicaciones.

e SIMRAC, MHSC (Comité Asesor de Investigacién sobre Seguridad en Minas, Consejo para la Salud y |a
Seguridad en la Minerfa), Sudéafrica — nuestros proyectos de investigacion incluyen el monitoreo y el
disefio de estructuras de hormigdn proyectado, ensayos estaticos y dindmicos de respaldo para minas
subterraneas y el calculo del riesgo y el costo de los derrumbes de roca.

e Comisién de trabajo sobre el selenio — desarrollo de un madelo de lixiviacién con selenio para cinco
grandes minas de carbon en la cuenca de drenaje del valle del Elk.
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Yellowknife

Rovaniemi

Anchorage Skelleftea
Saskatoon Moscow
Vancouver Cardiff
Sudbury
Ulaanbaatar
Elko Toronto Almaty
Reno Fort Collins Ankara Boing
Clovis Denver
Tucson
Nanchang
Kolkata Hong Kong
Accra
Lima Lubumbashi
Belo Horizonte
Salta Pretoria
Rusteniyirg Johannesburg
i Pietermaritzbur
Mendoza Kimbegy Durban ’ Perth
er
Santiago Buenos Aires Cape Town East London
Port Elizabeth
Melbourne

Direcciones de nuestro sitio web en diferentes paises
Argentina: www.latam.srk.com
Buenos Aires, Mendoza, Salta

Australia: www.srk.com.au
Brisbane, Melbourne, Newcastle, Perth y Sydney

Brasil: www.latam.srk.com
Belo Horizonte

Canada: www.na.srk.com
Saskatoon, Sudbury, Toronto, Vancouver y Yellowknife

Chile: www.latam.srk.com
Santiago

China: www.srk.cn
Beijing y Nanchang

Hong Kong: www.srk.com.hk

India: www.in.srk.com
Kolkata

Kazakstan: www.srk.kz
Almaty
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Peri: www.latam.srk.com
Lima

Rusia: www.srk.ru.com
Moscu

Sudafrica: www.srk.co.za
Ciudad del Cabo, Durban, East London, Johannesburgo, Kimberley,
Pietermaritzburg, Port Elizabeth, Pretoria, Rustenburg

Suecia/Finlandia: www.srknordic.com
Skellefted/Rovaniemi

Turquia: www.srkturkiye.com
Ankara

Reino Unido: www.srk.co.uk
Cardiff

Servicios de Exploracion (Reino Unido): www.srkexploration.com
Cardiff

Estados Unidos: www.na.srk.com
Anchorage, Denver, Elko, Fart Collins, Reno y Tucson

Consultas Generales: enquiries@srk.com

Brisbane

Newcastle
Sydney
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Todo tipo de proyectos mineros, en las mas diversas condiciones

ambientales y en todas las regiones del mundo.

Para conocer mas acerca de SRKy de cémo podemos ayudar a enfrentar

los desafios de su préoximo proyecto minero, por favor visitenos en:

srk .com
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